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Amenințarea 
este permanentă 

La 20 martie 1995, teroriştii au 
omorit 12 persoane şi rănit 5 500, 
eliberând sarin în metroul din 
Tokyo. Acest atac ar fi putut să facă 
mii de victime, dacă amestecul utili- 
zat ar fi avut o mai mare puritate. 
Sarinul a fost produs pentru prima 
dată în 1930, în Germania. O sin- 
gură picătură pusă în contact cu 
pielea sau inhalată omoară o 
persoană în câteva minute. EI 
atacă sistemul nervos, blocând 
acţiunea acetilcolinesterazei, o 
enzimă necesară în transmiterea 
influxului nervos. 

Secta responsabilă de atacul cu 
sarin, Aum Shinrikyo (Adevărul su- 
prem), avea în vedere să foloseas- 
că, de asemenea, şi agenţi biolo- 
gici, perspectivă înfricoşătoare, 
deoarece, contrar substanţelor chi- 
mice, bacteriile şi virusurile sunt 
contagioase şi se reproduc. Unele 
dintre ele sunt invalidante, dar al- 
tele provoacă moartea. Virusul 
Ebola, de exemplu, omoară, în mai 
puţin de o săptămână 90% dintre 
persoanele infectate. Nu se dispu- 


ARMELE BIOLOGICE 


ne de nici un tratament pentru 
infecția cu Ebola şi se cunosc des- 
tul de puţin mecanismele de con- 
taminare. Se ignoră, de asemenea, 
dacă transmiterea virusului se face 
prin contact cu victimele, cu sân- 
gele şi fluidele lor corporale, cu cor- 
purile moarte sau chiar dacă aerul 
respirat este el însuşi contaminant. 
Există temeri că indivizi sau 
state şi-au propus să utilizeze ast- 
fel de virusuri ca arme. În octombrie 
1992, Shoko Ashara, şeful sectei 
Aum, a fost în Zair cu 40 dintre 
adepții săi. Oficial, ei doreau să aju- 
te victimele epidemiei Ebola, dar o 
anchetă a Senatului american a 
arătat că, de fapt, urmăreau să ob- 
țină eşantioane de virus pentru a le 
cultiva şi utiliza în cursul atentatelor 
puse la cale. Şi în SUA au existat 
persoane care au încercat să-şi 
procure organisme periculoase în 


scopul.fabricării de arme biologice. 
Astfel, la şase săptămâni de la 
atentatul din Tokyo, în 5 mai 1995, 
Larry Harris, un laborant din Ohio, a 
comandat unui laborator specializat 
bacteria ce provoacă pesta bubo- 
nică, Yersinia pestis. El a fost des- 
coperit deoarece, la patru zile după 
ce a trimis comanda, a telefonat ca 
să afle de ce nu i-a parvenit nici un 
eşantion. Această nerăbdare, ca şi 
aparenta ignorare a tehnicilor de 
laborator i-au alertat pe şefii labora- 
torului, care au anunţat poliţia. S-a 
descoperit că Harris era membrul 
unei asociaţii rasiste. 

Din fericire, terorismul biologic 
rămâne foarte limitat. În septembrie 
1984, de exemplu, 750 de per- 
soane care au dejunat în mai multe 
restaurante dintr-un orăşel din 
Oregon s-au îmbolnăvit subit. Ma 
Anand Sheela, care a fost judecată, 


(Urmare din pag. 27) 


Care sunt avantajele terapiei cu aparate fixe? Mai întîi 
faptul că sunt prezente permanent în gură. Unul din marile 
neajunsuri ale aparatelor mobile este faptul că, putând fi 
scoase din gură în orice moment, purtarea lor rămâne la 
latitudinea copilului. Aparatul fix, fiind colat pe dinţi, nu poate 
fi îndepărtat decât de medicul ortodont. Volumul său minim 
face ca acomodarea să se facă în doar câteva zile. Fiind 
permanent prezent în cavitatea bucală, aparatul fix 
acţionează continuu, fapt care, după unii autori, este benefic 
din punctul de vedere al proceselor de resorbție şi apoziţie 
osoasă, procese indispensabile deplasărilor dentare. Forţele 
aplicate, chiar de mai mică intensitate, dar continue, produc 
deplasări mai ample ale dinţilor şi în timp mai scurt. 
Utilizarea arcurilor cu secţiune rectangulară permite un 
control precis al mişcărilor dentare, în toate cele trei direcţii 
(sagital, transversal şi vertical). În felul acesta, informaţiile 
puse pe arc de medic, prin bucle şi îndoituri specifice, sunt 
transmise dinţilor cu mare precizie. Cu alte cuvinte, 
aparatele fixe oferă posibilitatea unui control perfect al 
tuturor dinţilor de pe arcadă. 

Un factor important în strategia terapiei ortodontice este 
vârsta. Un tratament început la o vârstă la care procesele de 
creştere şi dezvoltare sunt în plină desfăşurare nu numai că 
are şanse mari de reuşită, dar beneficiază şi de posibilitatea 
de a deplasa balanța dezvoltării spre normalitate, stimulând 
astfel o creştere armonioasă. Tratamentele începute la 
vârste la care procesele de creştere şi dezvoltare s-au oprit 
se confruntă de cele mai multe ori cu decalaje între gabaritul 
dentar şi cel osos, adică dimensiunile dinţilor sunt prea mari 
în comparaţie cu suportul oferit de os. A încerca să aliniezi 


aceşti dinți pe o arcadă ce nu oferă spaţiu suficient este ca şi 
cum pe o fundaţie de patru camere vrei să construieşti o 
casă cu cinci camere. Cum procesele de creştere nu mai pot 
fi stimulate, singura soluţie rămâne reducerea volumului 
dentar şi alinierea perfectă a dinţilor rămaşi, cu închiderea 
completă a spaţiilor. 

Sarcina cea mai grea pentru medicul ortodont este 
stabilirea diagnosticului şi a planului de tratament. În afara 
examenului clinic şi a unei perechi de modele de studiu, sunt 
indispensabile două radiografii - ortopantomograma şi 
teleradiografia de profil - ce furnizează informaţii foarte 
importante legate de numărul de dinţi, modelul de creştere, 
tipul de rotaţie al maxilarelor etc. Investigația paraclinică 
permite măsurători din care rezultă necesarul de spaţiu şi, 
deosebit de important, care sunt limitele în care ortodontul îşi 
poate desfăşura strategia. 

Ca în orice domeniu important al zilelor noastre şi în 
ortodonţie calculatorul şi-a găsit locul. În afara datelor 
obişnuite legate de fişe, programări etc., cel mai spectaculos 
ajutor dat de computer este reprezentat de programele ce 
cuprind metode de analiză a teleradiografiei cu elemente de 
diagnostic şi prognostic de dezvoltare pe termen de câţiva 
ani, precum şi reconstrucţie facială, adică cum va arăta 
pacientul la sfârşitul tratamentului sau în absenţa sa. 

În SUA şi Europa de Vest prezentarea la medicul 
ortodont, purtarea aparatelor ortodontice este de mulţi ani un 
lucru normal, firesc, fără să fie vorba despre o modă, ci de o 
necesitate dictată de stilul de viaţă al zilelor noastre în care 
aspectul contează atât de mult, iar un zâmbet plăcut poate 
deschide atâtea inimi şi uşi. 
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în 1986, fiind implicată în această 
întâmplare, a mărturisit că ea, îm- 
preună cu alţi membri ai unei secte 
locale, a răspândit salmonele în 
salatele din patru restaurante ale 
oraşului; bacteriile fuseseră culti- 
vate în laboratoarele unui ranch al 
sectei. După doi ani şi jumătate de 
detenţie a fost eliberată şi expul- 
zată din ţară. 

Pe de altă parte, nici militarii nu 
prea au folosit armele biologice. 
Prima lor utilizare se pare că a avut 
loc în 1345-1346 în Crimeea, când 
pesta făcea ravagii în rândurile ata- 
canţilor mongoli care asediau Caffa, 
port la Marea Neagră. Cu ajutorul 
unor catapulte, mongolii au aruncat 
cadavrele infestate peste zidurile 
oraşului în incinta 
acestuia. 


e, Aal 


Pesta 
s-a răspândit în 

Caffa, apoi a trecut de aici în 
porturile Mediteranei. Mai târziu, în 
America, un ofiţer britanic a distribuit 
indienilor pături contaminate, pro- 
venite dintr-un centru de tratament al 
variolei, declanşând astfel o epide- 
mie printre triburile acestora. In 
sfârşit, în anul 1930, bacteriile ce 
provoacă pesta au fost folosite de 
Japonia împotriva Chinei. 

Astăzi, asistăm la un paradox. 
Cu toate că tot mai multe state au 
încheiat convenţii internaţionale 
privind distrugerea acestui gen de 
armament, simultan, numărul celor 
bănuite că îl fabrică în continuare 
sporeşte. In 1989, CIA estima că în 
circa 10 ţări se produc arme biolo- 
gice. In 1995, cifra a crescut la 17: 
Iran, Irak, Libia, Siria, Coreea de 
Nord, Taiwan, Israel, Egipt, Viet- 
nam, Laos, Cuba, Bulgaria, Coreea 
de Sud, Africa de Sud, China şi 
Rusia (guvernul rus susține că a 
întrerupt programele înarmării 
biologice, dar oficialii americani se 


îndoiesc de acest lucru). Primele 
cinci state de pe această listă sunt 
cele care, prin comportamentul lor, 
neliniştesc. După războiul din Golf, 
de exemplu, Irakul a recunoscut că 
deţine, din 1991, rachete Scud 
echipate cu ogive cu încărcătură 
biologică. 


O realitate îngrijorătoare 


Eliminarea armelor biologice şi 
chimice ar trebui să fie un obiectiv al 
naţiunilor de pe tot mapamondul. 
Această dezarmare reprezintă un 
imperativ, deoarece, în cazul unui a- 
tac biologic, nu poate fi pro- 
tejată întreaga 


populaţie. În- 
tr-adevăr, vaccinurile pre- 
vin unele maladii, dar nu este 
posibilă vaccinarea tuturor oâăme- 
nilor şi împotriva tuturor maladiilor 
posibile. Antibioticele nu sunt efi- 
ciente decât faţă de anumite bac- 
terii. In plus, există din ce în ce mai 
multe suşe bacteriene rezistente la 
tratamente. Pe de altă parte, prin 
metodele ingineriei genetice s-ar 
putea concepe noi organisme con- 
tra cărora vaccinurile şi antibioticele 
să nu aibă nici un efect. 

Din fericire, majoritatea agenţilor 
biologici nu acţionează prin traver- 
sarea pielii intacte, deci măştile de 
gaze şi veşmintele uzuale ar trebui 
să protejeze persoanele expuse 
acestor agenţi, care ar fi distruşi 
foarte repede de soare şi căldură. 
Dar unii dintre ei pot să supra- 
vieţuiască indefinit în mediul încon- 
jurător: Insula Gruinard, din dreptul 
Scoției, a rămas infectată de bacilul 
antraxului timp de 40 de ani după 
experienţele cu arme biologice rea- 
lizate în 1940. După Rex Watson, 
care dirija Departamentul britanic al 
apărării chimice şi biologice, dacă 
Berlinul ar fi fost “bombardat” cu 


astfel de bacili în cel de-al doilea 
război mondial, ar mai fi şi astăzi 
contaminat. 

Din aceste raţiuni, solicitările de 
punere la punct a unor programe efi- 
ciente de apărare contra războiului 
biologic s-au multiplicat, în special 
după evenimentele din Golf. Par- 
tizanii unei intensificări a cercetării în 
domeniu propun protejarea civililor şi 
militarilor cu ajutorul vaccinurilor şi al 
echipamentelor speciale. Acest 
lucru este valabil în 
situaţia 


în ca- 
re se cunoaşte 
în avans agentul patogen, 
iar el prezintă sensibilitate la medica- 
mentele disponibile. Ce se întâmplă 
însă dacă beligeranţii folosesc un 
agent mai puţin bine cunoscut sau 
necunoscut? Este iluzoriu să cre- 
dem că cercetarea ar putea să 
pună imediat la punct mijloacele de 
apărare contra acestuia. 
Vaccinurile şi echipamentele de 
protecţie nu sunt singurele dificultăţi 
provocate de un război biologic. 
Mai intervine şi problema identi- 
ficării rapide, pe câmpul de luptă, a 
microorganismului utilizat. Cer- 
cetările privind posibilităţile de 
detectare a agenţilor patogeni s-au 
amplificat şi ele. In mai 1994, se- 
cretarul american al apărării John 
Deutch a publicat un raport asupra 
măsurilor ce vizează limitarea proli- 
ferării armelor de distrugere în 
masă. El preconiza intensificarea 
studierii noilor medode de spectro- 
scopie, care ar ameliora detectarea 
agenţilor patogeni prezenţi în aer. 
Punerea la punct a unui detector 
eficient va dura mult timp, dar 
biologii sunt pe cale de a finisa un 
sistem ce identifică diverşi agenţi 
prin recunoaşterea antigenelor lor 
cu ajutorul anticorpilor. În acest dis- 
pozitiv, prelevările de aer sunt 
expuse unor anticorpi repertorizaţi; 


dacă reacţionează, înseamnă că în 
ele există microorganismul specific 
anticorpilor. Reacţia, ce se reali- 
zează în circa 30 de minute, per- 
mite identificarea a patru agenţi: 
Bacilus anthracis ( bacteria mala- 
diei antrax), Yersinia pestis (a 
pestei bubonice), toxina botulinică 
(eliberată de bacilul botulismului) şi 
enterotoxina B a stafilococului (eli- 
berată de unele suşe de stafilo- 
coci). Desigur, se cercetează şi 
anticorpii specifici altor agenţi bio- 
logici, dar microorganismele şi to- 
xinele care ar putea fi utilizate ca 
arme de luptă sunt numeroase şi 
nu toate vor putea fi detectate cu 
această metodă. 

lată deci că prevenirea rămâne 
măsura de protecţie cea mai efi- 
cientă contra războiului şi teroris- 
mului biologic. Supravegherea ma- 
ladiilor emergente este, de aseme- 
nea, o preocupare a guvernului 
american. Va trebui să se alcă- 
tuiască o bază de date pentru toate 
bolile endemice din lume, ceea ce 
va facilita detectarea epidemiilor 
neobişnuite. In acest caz ar fi posi- 
bilă luarea rapidă a unor măsuri 
privind limitarea circulaţiei oame- 
nilor şi schimburilor comerciale, 
identificându-se astfel mai eficient 
epidemiile de origine ofensivă. 


trate rapid. 


Potențialii agenți biologici 


Bacilul antraxului. Este cel care provoacă maladia numită 
antrax (cărbune sau dalac). Simptomele apar la 2-3 zile 
după inhalarea sa. Primele constau în infecţii respiratorii. 
Apoi bolnavul are febră foarte mare, dureri articulare, 
hemoragii, vomită, prezintă dificultăţi în respiraţie. 
Expunerea la Bacillus anthracis poate fi fatală. Vaccinurile 
şi antibioticele au o acţiune protectoare, cu excepţia 
situaţiei în care cantitarea de bacili inhalată este excesivă. 


Toxina botulinică. Produsă de bacilul Clostridium 
botulinum, ea este responsabila botulismului. Simptomele 
apar între 12 şi 72 de ore după ingestie sau inhalare. 
Primele care se instalează sunt greţurile şi diareea; apoi 
bolnavul simte o mare slăbiciune, are amețeli şi paralizii 
respiratorii, ce provoacă adesea moartea. O antitoxină 
este, uneori, salvatoare. 


Yersinia pestis. Este agentul cauzal al pestei. bubonice, 
ciuma neagră din evul mediu. Atunci când bacilii ating 
plămânii, simptomele, dintre care amintim febra şi delirul, 
se declanşează în 3-4 zile. Cazurile netratate sunt aproape 
întotdeauna mortale. Vaccinul previne maladia, iar antibio- 
ticele sunt, în general, eficiente, cu condiţia să fie adminis- 


Virusul Ebola. Foarte contagios şi mortal, el s-ar părea să 
nu fie un agent patogen utilizabil, deoarece se ignoră dacă, 
în afara gazdei, este stabil în mediu. Simptomele apar la 2 
sau 3 zile după expunere: febră foarte mare, delir, dureri 
articulare intense, sângerări, convulsii şi, în final, moarte. 
Nu se dispune de nici un tratament. 


Metodele de apărare 
împotriva armelor biologice 


Masca de gaze. Filtrele, constituite în general din cărbune activ, rețin 


particulele cu dimensiunea 


superioară 


unui  micrometru. 


Combinezoanele sunt, de asemenea, recomandate pentru a proteja 
rănile deschise şi zonele în care pielea este lezată. 


Adăposturile. Cele mai bune sunt camerele închise, izolate prin folii de 
plastic (sau prin orice alt material impermebil) şi ventilate cu aer filtrat. 


Decontaminarea. Dezinfectantele clasice, asemenea formaldehidei 
(formol), se folosesc pentru sterilizarea suprafeţelor. 


Vaccinurile. Sunt specifice agenţilor infecţioşi; unele necesită mai 
multe injecții, etalate în timp, înainte de a fi eficiente. Nu se dispune de 
vaccinuri contra tuturor agenţilor infecţioşi. 

Antibioticele. Au eficienţă numai împotriva anumitor bacterii şi nu 


asupra tuturor şi sunt inutile contra virusurilor. În unele cazuri, tratamen- 
tul antibiotic trebuie început în orele imediat următoare expunerii, înainte 


ca simptomele să apară. 


Sistemele de detectare. Sunt disponibile numai câteva dispozitive 
rudimentare. Se află în curs cercetări care urmăresc să crească numărul 
de agenţi susceptibili să fie detectaţi, mai ales pe câmpurile de luptă. 


În plus, ar trebui să se verifice 
modul în care este aplicată Con- 
venţia asupra armelor biologice din 
1972, în special inspectându-se 
bazele militare. Cele 139 de state 
semnatare ale Convenţiei s-au 
întrunit în luna decembrie a anului 
trecut pentru elaborarea unor pro- 
ceduri de inspecţie. Ca urmare a 


conferinţei precedente, desfăşurată 
în 1991, un comitet, denumit Verex, 
a stabilit o listă de măsuri printre care 
menţionăm, de exemplu, inspectarea 
locurilor în care ar fi posibilă produ- 
cerea de agenţi contaminanți. 
Armele biologice sunt atât de 
uşor de produs, încât acordurile 
internaţionale pot fi oricând ocolite. 
Dar dacă arsenalele nu deţin micro- 
organisme patogene şi dacă achi- 
ziţia şi transferul acestora sunt rigu- 
ros controlate, obţinerea lor de că- 
tre răuvoitori va fi mult mai dificilă. 
Verificările, chiar foarte minuţioase, 
nu reprezintă, desigur, o garanţie 
totală. Totuşi sancţiunile aplicate, în 
cazul violării acordurilor, vor avea, 
se speră, un impact disuasiv, du- 
când la o întărire a angajamentului 
naţiunilor de a nu mai comercializa 
asemenea arme. Deocamdată se 
aşteapă ratificarea Convenţiei 
asupra armelor chimice, propusă în 
1996 şi semnată de 157 de ţări, ra- 
tificare blocată de SUA, care nu 
acceptă mai ales clauzele veri- 
ficării. Dacă se va reuşi aplicarea 
acestui tratat, negocierile în curs 
privind Convenţia armelor biologice 
vor fi mult facilitate. În caz contrar, 
arsenalele chimice şi biologice vor 
continua să prolifereze, sentimentul 
ilegimităţii lor se va eroda, iar pro- 
babilitatea ca ele să fie folosite de 
armată sau de terorişti va creşte. 


VOICHIŢA DOMĂNEANŢU 
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AUTOBUZE 


Ceea ce vedeţi în imaginea alăturată reprezintă o 
hală de asamblare a autobuzelor cu etaj din Scoţia. 
Caroseriile sunt livrate sub formă de seturi pentru a putea 
fi uşor asamblate la destinaţie. Materialul se manevrează 
uşor, fiind el foarte rezistent la coroziune. Fiecare tip nou 
de vehicul este supus unor teste în Scoţia pentru a avea 
siguranţa că asamblarea la destinaţie va decurge fără 
nici un fel de probleme. Compania producătoare este 
principalul furnizor de carcase de autobuze din aluminiu 
din Marea Britanie, iar 75% din producţia pentru export 
este livrată în Hong Kong şi Singapore. (LPS) 

TD e 


Un agronom israelian a reuşit să facă să 
crească în acelaşi pom portocale, lămâi, 
mandarine (şi anume clementine) şi grepfruturi. 


IMPRIMANTĂ COLOR 


Stylus Color 800, noua imprimantă color cu jet de cerneală produsă de 
către firma Epson, are o rezoluţie maximă de 1 400 dpi, imaginile printate 


având o claritate apropiată de cea a fotografiilor. 


Avantajul acestei imprimante constă în utilizarea materialelor piezoelectrice, 


ENIGME 


De ce egiptenii, constructorii piramidelor, au ajuns să 
se afle, în ceea ce priveşte tehnologia, cu câteva sute de 
ani în urma vecinilor lor după epoca de glorie a dinastiei 
a IV-a? lată o întrebare la care încearcă să răspundă 
specialiştii, cu ajutorul, evident, financiar (1 milion de ecu, 
respectiv 6,5 milioane de franci) al unor organizaţii 
europene. Proiectul - care a demarat în decembrie 1996 
şi va dura trei ani - este coordonat de către arheologul 
francez Michel Wuttmann, responsabilul Laboratorului de 
restaurare de la Institutul francez de arheologie orientală 
din Cairo. Acesta a declarat că intenţionează să insiste 
mai puţin asupra textelor şi mai mult asupra obiectelor 
descoperite, care, analizate cu minuţiozitate, ne vor 
spune mai multe despre istoria tehnologiei egiptene. 


CELE MAI VECHI 
UNELTE DIN 
LUME 


spre deosebire de celelalte imprimante ce folosesc calea termică. Astfel, un 


cristal subţire cu proprietăţi piezoelectrice montat în rezervorul de cerneală îşi 
modifică dimensiunile în momentul aplicării unei tensiuni electrice, forțând 
picătura de cerneală de pe capul de printare să se transforme într-un punct 


precis şi consistent pe hârtie. 


Stylus Color 800 are două cartuşe cu cerneală: una neagră, iar cealaltă 


cu trei culori. Utilizându-se o hârtie de foarte bună 
calitate, rezultatele obţinute sunt spectaculoase. 
Culorile sunt puternice şi clare, iar imaginea este 
vie, meritând să aştepţi câteva minute pentru a 
obţine printul. Textul este, de 
asemenea, fin, imprimanta fiind 
ideală pentru utilizatorii care 
doresc obţinerea unor printuri 
spectaculoase de foarte bună 
calitate. 

Producătorii oferă opţiuni de re- 
tea Ethernet şi LocalTalk, 
suporturi pentru Windows 
şi Macintosh OS. 


O echipă de paleontologi ame- 
ricani (condusă de Sileshi Semaw, 
de la Universitatea Rutgers) a 
descoperit de curând la Gone, în 
Etiopia, într-un strat sedimentar 
datând de acum 2,5 milioane de ani, 
un depozit de unelte. Importanţa 
descoperirii, relatează revista fran- 
ceză La Recherche, rezidă în 
numărul obiectelor descoperite, 
dimensiunile acestora, ca şi în felul 
în care au fost șlefuite. In plus, 
artefactele descoperite prezintă o 
mare similitudine cu uneltele atri- 
buite culturii Olduway (Tanzania). 
Cercetătorii sunt de părere că 
existau deja în această perioadă 
populaţii de hominizi care ştiau să 
“fabrice” unelte din piatră cioplită. 


Rochiile din fructe, flori şi 
alge nu mai sunt de domeniul 
ştiinţifico-fantastic, ci aparţin deja 
À realităţii. Cercetătorii francezi au 
| realizat nu de mult câteva ţesă- 
turi vegetale mai puţin obişnu- 
ite. Ele sunt alcătuite, pe o 
urzeală din mătase, din fibre 
de mentă, bumbac şi scorţi- 
şoară, in şi rozmarin... Cele- 
brul croitor de lux francez 
Olivier Lapidus a inclus 
rochiile croite din aceste 
materiale în colecţia sa 
pentru vara lui 1997. Se 
speră ca ţesăturile să fie 
fabricate pe scară indus- 
trială peste câteva luni. 


Sub situl arheologic denumit Micul Serai, din Piaţa 
Martirilor din Beiruth, urmează să fie construită o parcare. 
Pentru ca vestigiile istorice să poată fi demontate şi apoi 
remontate in situ, s-a recurs la fotogrammetrie (folosită, 
de exemplu, în cazul grotei Lascaux sau al turnului din 
Pisa). Tehnica respectivă constă din luarea a două foto- 
grafii ale aceluiaşi obiect din două unghiuri diferite. Ple- 
când de la aceste imagini şi de la câteva relevee luate pe 
teren, se poate proceda, în atelier, la cartografierea în trei 
dimensiuni a locului studiat. O metodă rapidă, ce evită 
releveele obişnuite, pentru care este nevoie de mai multe 
luni de muncă. 


Având o experienţă de 30 de ani, compania 
britanică Westwind Air Bearings este recunoscută drept 
lider mondial în proiectarea, construirea şi instalarea 
lagărelor gazodinamice. Domeniul de utilizare include 
maşini de frezat, strunguri etc. de mare precizie. 
Industria optică foloseşte aceste sisteme la fabricarea 
lentilelor de contact; în industria auto la echipamentele 
de vopsire în câmp electrostatic. 

Faţă de lagărele cu rulmenţi, cele gazodinamice 
prezintă o serie de avantaje: suportă turaţii între 600 şi 
50 000 rot/min.; au o precizie sporită, o durată de viață 
îndelungată, necesitând o întreţinere redusă; zgomotul 
este de asemenea redus. (LPS) 


Conform unui studiu american, care a analizat 
3 400 de accidente rutiere, în care erau implicaţi 
motociclişti sau biciclişti, portul căştii oferă un grad ridicat 
de siguranţă. Prelucrarea statistică a informaţiilor a arătat 
că probabilitatea rănirii părţii superioare a capului 
(contuzii, fracturi etc.) este redusă în mod semnificativ, 
faţă de lotul martor (al celor care nu au purtat casca), 
atunci când cel implicat în accident poartă o cască de 
protecţie, chiar şi în cazul copiilor mai mici de 6 ani sau 
în al coliziunii cu un automobil. In schimb, ea nu asigură 
o protecţie satisfăcătoare pentru partea inferioară a 
capului, fiind consemnate traumatisme severe ale 
buzelor sau ale maxilarului inferior. 


APRILIE 1997 


APRILIE 1997 


| ACTUALITĂŢIST | ST 


VULCANI $I GHEȚARI 


Islanda este situată pe dorsala medio-atlantică, un 
gigantic lanţ de munți submarini şi, în plus, ea se află 
perpendicular pe un “punct cald”, adică un panaş de 
magmă foarte caldă provenind din zonele cele mai 
profunde ale mantalei terestre, care explică numeroasele 
erupții vulcanice înregistrate de-a lungul anilor. 

O echipă de cercetători americani şi islandezi au 
măsurat, cu ajutorul unei baterii de seismometre 
portabile plasate pe întreg teritoriul Islandei, vitezele de 
propagare ale mai multor zeci de seisme care au 
zguduit insula între anii 1994 şi 1996. 


(Urmare din pag. 37 


Gaura deci există, lumina poate ajunge la ea, şi atunci 
va dispărea din spaţiu-timp. Unde? ` 

Unde poate să dispară o stea? In locul pe care l-a 
părăsit, nu poate - ar însemna, conform tuturor celor spuse 
până acum, să “țâşnească” prin orizontul evenimentelor 
înainte de a fi colapsat prin el. In altă parte a universului 
nostru - ar genera imposibile paradoxuri temporale. Poate 
să apară într-un alt univers, paralel, nelegat de al nostru 
până atunci prin nici un fel de semnale. Sau, cel mai greu de 
imaginat, cel mai tulburător, poate pur şi simplu să înceteze 
de a mai exista, orice ar însemna acest lucru. 

Ce ar mai trebui spus ar fi că existenţa acestei găuri în 
spaţiu-timp nu este deci o ipoteză de lucru, cu atât mai puţin 
o figură de stil, ci, după cum am văzut, rezultatul unui 
raţionament matematic incontestabil. Aceasta în cazul în 
care cadrul în care lucrăm şi urmărim lucrurile include cele 
trei elemente esenţiale: o suprafaţă capturată, zona care 


marchează decizia finală asupra destinului stelei, felia - 


spaţio-temporală care include în ea ultimele evenimente ale 
căror semnale mai pot ajunge steaua şi convergenţa 
continuă a razelor luminoase sub efectul dominaţiei 
exclusive a gravitaţiei. Ce s-ar întâmpla dacă ne-am imagina 
alte situaţii, dacă universul nostru ar fi altfel - aceasta este o 
cu totul altă poveste. 


"Călător printre stele” 


Cam acestea sunt câteva din “pericolele” majore de care 
se va putea lovi o odisee spaţială viitoare. Dar, înainte de 
orice, mai apare o complicaţie. 

Realitatea este că, într-un fel, suntem confruntaţi cu o 
problemă de spaţiu, care de fapt este o problemă de timp: 
ca să aibă sens, călătoria interplanetară trebuie să se poată 
consuma... în interiorul unei vieţi obişnuite. Şi atunci: oricât 
de rapide, mijloacele de transport actuale nu intră în 
discuţie. Ce ne rămâne să ne imaginăm ar fi: 


Concluzia Operaţiei ICEMELT: viteza de propagare 
a undelor seismice şi temperatura mediului traversat 
sunt strâns legate; sub insulă, la o adâncime apreciată 
de specialişti între 400 km şi 700 km, se află acel punct 
cald - un “cilindru” cvasivertical, cu un diametru de 
aproximativ 300 km, unde temperatura este cu 200*C 
mai mare decât cea a mantalei terestre vecine. “Inima” 
cilindrului, partea cea mai caldă, se găseşte exact în 
zona vulcanică cea mai activă a insulei: cea acoperită 
de ghețarul Vatnajökull (cel mai mare din Europa - 
8 000 kmĉ), care, în toamna anului 1996, a fost locul 
unei erupții spectaculoase. 


OMUL ÎN AMAZONIA 


În Guyana au fost descoperite primele picturi 
rupestre din Amazonia (vezi Ştiinţă şi tehnică 10/1996). 
Mai multe zeci de reprezentări zoomorfe şi antropomorfe 
au fost realizate în ocru roşu de “artiştii” antici pe solul şi 
pereţii unui adăpost, locuit, se pare, de tăietorii de piatră 
din epoca precolumbiană. Specialiştii consideră că 
aceste urme ale prezenţei omului pierdute în vegetaţia 
luxuriantă, ca şi altele - roci gravate, unelte din piatră, 
zone de locuire - indică faptul că amerindienii au ocupat 
teritoriul amazonian - în aparenţă inaccesibil din cele 
mai vechi timpuri. 


O Nave capabile să atingă viteze apropiate de viteza 
luminii. Acestea însă, practic, nu servesc la nimic. De 
ce? Simplu. Nu numai că o călătorie “banală”, să zicem 
până în sistemul stelei Proxima Centauri (aflată la o 
distanţă de 4 al), ar dura patru ani, dar, mai mult, ar fi 
făcută... degeaba, cel puţin din punctul de vedere al 
celui care a “finanţat-o”, şi aceasta pentru că intervine 
celebrul paradox al gemenilor: timpul scurs de Pământ 
în cei opt ani de absenţă fiind de fapt... peste 400 de ani! 
Și atunci? Dacă ne gândim cumva la... 


O Nave care ar putea depăşi viteza luminii. Ne-am lovi din 
nou de principiul fundamental al cauzalităţii, care ne 
spune pur şi simplu că aşa ceva nu se poate pentru că 
timpul s-ar... întoarce înapoi, viitorul precedând trecutul. 


O Altceva. Ce? 


Şi atunci? Literatura SF include două metode de 
deplasare “rapidă”: teleportarea, prezentă practic în toate 
producţiile de acest gen, şi saltul prin hiperspaţiu. Un om de 
ştiinţă -matematician şi fizician teoretician - de notorietate şi 
de indiscutabilă rigurozitate a aprecierilor şi raţionamentelor, 
cum este Roger Penrose, afirmă că teleportarea este în 
principiu imposibilă. Vom vedea care sunt argumentele sale! 
Oricum, rămâne Saltul... 


Intermezzo Asimov 


Se încordase puţin pentru Saltul prin hiperspaţiu, un 
fenomen care nu se întâlneşte în călătoriile interplanetare 
simple. Saltul rămânea, şi probabil va rămâne pentru 
totdeauna, singura metodă practică de a călători printre stele 
[...] Prin hiperspaţiu, acea regiune inimaginabilă care nu era 
nici spaţiu, nici timp, nici materie, nici energie, nici ceva, nici 
nimic, se putea traversa Galaxia în intervalul dintre două 
momente vecine de timp. 

Gaal a aşteptat primul din aceste Salturi cu un pic de 
teamă cuibărită uşor în stomac, şi ceea ce s-a întâmplat a fost 
doar o scurtă străfulgerare, un şoc intern care s-a sfârşit cu o 
clipă înainte de a fi fost sigur că s-a întâmplat. Asta a fost tot... 
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PROTEZĂ INTELIGENTĂ 


O firmă britanică a realizat prima proteză artificială 
care utilizează un microcalculator pentru obținerea unei 
game largi de viteze de deplasare. Cu ajutorul unui 
sistem de ghidare prin unde radio, proteza poate fi 
programată în doar câteva secunde, chiar şi atunci 
când piciorul este îmbrăcat. 

Proteza are cinci supape care acoperă întreaga 
gamă de viteze, persoana putând merge absolut 
normal. 

Potrivit producătorilor, este prima oară când se 
poate programa rapid o proteză complet acoperită cu 
haine în afara unei instituţii medicale. Studiile au 
reliefat o reducere a consumului de energie de 10%, 
fapt ce asigură o “rază de acțiune” mai mare. (LPS) 


SÂNGE ALBASTRU 


Pentru ce venele şi vasele sangvine apar colorate în 
albastru, deşi ele sunt transparente şi trans- 
portă sânge roşu? O echipă canadiană 
răspunde la această întrebare. 
Este vorba de un banal fenomen 
de reflexie a luminii naturale. 
Pielea reflectă toate lungimile 
de undă, dar le lasă să pătrun- 
dă mai profund pe cele apro- 
piate de infraroşu, acestea 
atingând deci venele, care 
le absorb, reflectându-le 
totodată pe celelalte (adică 
apropiate de violet). Ele 
sunt cele pe care le 
percepe ochiul. 


CODEXUL 
LEICESTER 


Codexul Leicester este 
alcătuit din 72 de file, scrise 
de Leonardo da Vinci între 
1506 şi 1510 (epoca în care 
a pictat Gioconda). 
Leonardo a folosit în acest 
caz o scriere inversată, ce wë 
poate fi citită numai în 
oglindă; codexul conţine 300 
de desene şi scheme (studii 
în legătură cu diferitele 
forme în care acţionează apa pe Pământ: picături, valuri, 
torente etc., dar şi în legătură cu lumina sau relaţiile între 
Soare, Lună şi Pământ). Codexul a fost tradus integral şi 
este de asemenea accesibil pe un CD-ROM. Acest 
codex îi aparţine lui Bill Gates, patronul celebrei 
companii Microsoft (singurul particular deţinător al unui 
asemenea document de o valoare inestimabilă), şi a fost 
expus recent în mai multe muzee din Statele Unite ale 
Americii şi din Europa. 


REÎNTOARCEREA 
FEBREI GALBENE 


Actualmente, febra galbenă nu este prezentă în 
Asia, cu toate că multe ţări de pe acest continent sunt 
considerate zone de risc. In schimb, în ultimii zce ani au 
fost înregistrate 2 000 de cazuri în America Latină (65% 
decese) şi 22 000 de cazuri în 
Africa (24% decese). Cauza 
reapariţiei acestui flagel? Siste- 
mele de supraveghere şi de îngri- 
jire insuficiente, neadaptarea la 
situaţiile de urgenţă, nerespecta- 
rea protocoalelor de vaccinare. 
lată de ce se impune, în acest an, 
un program de vaccinare a su- 
biecţilor tineri din 33 de ţări cu 
risc din lume. (Foto: virusul febrei 
galbene) 


DESCOPERIRE 
LA ATENA 


O echipă de arheologi greci a 
anunţat nu de mult descoperirea 
Liceului lui Aristotel, ne informea- 
ză revista Sciences et avenir. Pe 
şantierul Muzeului de artă moder- 
nă au fost scoase la lumină două 
treimi dintr-o palestra ce datează 
din secolul al IV-lea î.e.n. Aceas- 
tă sală făcea parte, se pare, din gimnaziul ce a 
adăpostit celebrul Liceu în care a predat, între 335 şi 
323 î.e.n., Aristotel Stagiritul (384 - 322 î.e.n.) şi unde a 
luat naştere şcoala peripateticiană. 
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conţine sistemul nostru nervos. El îşi 
“întăreşte” forţele cu ajutorul unui astrocit, 
în albastru, celulă care are rolul să-l 
hrănească şi să-l susţină. 
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DUAL CYCLONE 


Se ştie că după apariția unei idei este foarte greu 
pentru un inventator să-şi vadă materializată invenția 
într-un produs scos pe piaţă. 

Acest lucru a fost valabil şi pentru James Dyson, un 
inventator britanic, care s-a luptat timp de 14 ani să-şi 
vadă acceptată invenţia. 

Ideea i-a venit observând cum filtrele de aer din 
halele industriale se înfundau constant cu praf şi alte 
particule reziduale. Pentru înlăturarea acestui fenomen 
el a proiectat un turn de “aspirație” care filtrează aerul 
prin centrifugarea sa la viteze foarte mari. Folosind 
acelaşi principiu, după cinci ani de încercări şi mai mult 
de 5 100 de prototipuri, a construit Dual Cyclone (două 
dintre variantele sale apar în fotografie alături de 
inventator). 

De remarcat este faptul că Dual Cyclone a fost cel 
mai vândut produs electric în 1996 în Marea Britanie, el 
bucurându-se de un mare succes şi în ţările din vestul 
Europei şi Japonia. (LPS) 


ANIVERSARE 


Calculatoarele capabile să stocheze cantităţi 
enorme de informaţii sunt de neînlocuit în majoritatea 
activităţilor umane. De când s-au născut, în 1948, la 
Manchester, în nordul Angliei, calculatoarele au 
parcurs un drum lung, transformând secolul XX. 

Pregătirile pentru aniversarea trecerii a 50 de ani de 
la acest eveniment au demarat încă de acum. Un 
element-cheie al acestui eveniment îl constituie 
construirea unei replici a maşinii electronice de acum o 
jumătate de veac, cunoscută sub numele de “Baby”. 

Festivalul care va avea loc cu acest prilej se va 
numi “The Universal Machine” şi va cuprinde o serie de 
manifestări ştiinţifice, muzicale, artistice, educaţionale 


şi comerciale. (LPS) = 
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MINICORD ARTIFICIAL 


Sarah, 3,5 kg la naştere, avea nevoie de o grefă cardiacă pentru a 


LS 
= 


supraviețui. În lipsa unui organ disponibil, medicii au folosit o miniinimă 
artificială. Aceasta s-a întâmplat anul trecut, în decembrie, la Clinica 
universitară din Münster (Germania). Aparatul a menținut în viață fetița 
timp de 15 zile, când a fost posibil transplantul unui cord adevărat. 
Astăzi, Sarah este bine. 


MAI 1997 


BROAŞTE MUTANTE 


Broaştele care prezintă malformații ale 
membrelor sunt din ce în ce mai nu- 
meroase. Într-adevăr, dacă între 1975 şi 
1995, David Hoppe de la Universitatea 
din Minnesota nu a văzut decât două 
asemenea exemplare, în 1996 numărul 
celor reperate depăşea 200. S-ar părea că 
fenomenul se datorează poluării apelor în 
care trăiesc aceste broaşte. 
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AMAZOANELE 


Herodot menţiona existenţa, în nordul 
Mării Negre, a unui trib de femei 
războinice, amazoanele. Istoricul a 
amestecat poveştile neverificate cu 
observaţiile personale şi de aceea nu i 

s-a dat crezare. Jeanine Davis-Kimball 

şi arheologii ruşi au descoperit lângă 

oraşul Pokrovka, Rusia, şapte 

morminte de femei, al căror inventar 

conţinea vârfuri de săgeți din bronz, 

pumnale scurte şi săbii lungi, ale căror 

mânere erau mai mici decât cele ale 
altor arme datând din aceeaşi epocă. Se 
pare că nu toate femeile triburilor în care 
trăiau aceste amazoane (între secolele al 
VI-lea şi al II-lea î.e.n.) practicau arta 
războiului: 33 de alte morminte ale 
necropolei nu conţin decât ace şi mărgele 
de sticlă. 


MINIBROASCĂ 


În pădurea tropicală cubaneză, unde există 
numeroase specii de dimensiuni minuscule, zoologii au 
descoperit una dintre cele mai mici broaşte din lume. 
Eleutherodactylus iberia nu atinge, la vârsta adultă, 
decât 10 mm. Ea depune - în afara apei - un singur ou, 
a cărui dezvoltare este directă, adică din el nu iese o 
larvă, ci o broască gata formată. 


AR bagă 4 
ASTMUL COMBĂTUT 
DE... INFECŢII? 


Poluarea atmosferică favorizează infecțiile 
respiratorii, ceea ce ar putea să aibă o consecinţă 
paradoxală, şi anume reducerea manifestărilor alergice, 
asemenea astmului! Această concluzie aparţine 
cercetătorilor japonezi. Ipoteza lor se bazează pe 
recrudescenţa alergiilor în ultimii 20 de ani, pe care ei o 
atribuie declinului maladiilor infecțioase. Pentru sus- 
ținerea acestui raţionament, au fost studiaţi adolescenţii 
vaccinaţi în copilărie cu BCG împotriva tuberculozei. 
Cei care au dezvoltat un sistem puternic de apărare 
imunitară şi prezintă o hipersensibilitate la testul 
tuberculinic suferă mai rar de maladii alergice, 
comparativ cu adolescenţii la care BCG este mai puţin 
eficient. Această protecţie contra alergiilor s-ar datora 
unui echilibru subtil între două grupe de celule 
imunitare, limfocitele TH1 şi TH2. In astm, limfocitele 
TH2 proliferează şi favorizează producerea unui tip 
particular de anticorpi, imunoglobulinele E (IgE). La 
adolescenţii imunizaţi contra tuberculozei, sunt 
prezente limfocitele TH1, ceea ce se traduce printr-un 
procent scăzut de IgE. Cercetătorii estimează deci că 
reacţiile imunitare contra infecțiilor ar diminua 
manifestările alergice datorate IgE. 


PLANTELE COMUNICĂ 
INTRE ELE 


O echipă de la Universitatea Rutgers, SUA, confir- 
mă, o dată în plus, că nu numai în lumea animală exis- 
tă comunicare, ci şi în cea vegetală. De pildă, frunzele 
de tutun “vorbesc” între ele, iar informaţia pe care şi-o 
transmit poate fi adesea vitală. Astfel, dacă una dintre 
acestea este infectată de virusul mozaicului tutunului, 
ea sintetizează o moleculă volatilă, numită salicilat de 
metil. Plantele sănătoase captează mesajul de alertă şi 
produc imediat proteine antivirale, mărind rezistenţa la 
virus. Aşadar, solidaritatea poate să fie şi vegetală. 
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Colina este un nutriment esențial pentru integritatea 
membranelor celulare şi pentru dezvoltarea normală a 
creierului. La animal, suplimentele de colină în timpul 
gestaţiei şi după naştere ameliorează cu 10-20% 
testele privind memorarea la vârsta adultă. Dacă 
laptele matern conţine doze semnificative de colină (şi 
esterii săi), laptele comercializat este adesea lipsit de 
această substanţă. Părinţi! Atenţie ce lapte alegeţi 
pentru copilul dv.! 


Un nou sistem de tratare a 
imaginilor, scannerul elicoidal, 
permite obţinerea de reprezen- 
tări în 3D a tumorilor canceroa- 
se, deci cunoaşterea volumului 
lor. Această tehnică favorizează 
o diagnosticare mai precisă şi o 


Biologii care studiază posibilitatea obţinerii | mai bună urmărire a efectelor 
sângelui pe cale artificială sunt preocupaţi, mai ales, | tratamentului. Metoda se află în 
de hemoglobină, care, se ştie, vehiculează oxigenul curs de evaluare. 


în sânge. Ei au reuşit să sintetizeze acestă 
moleculă cu ajutorul unei plante. Cercetătorii de la 
INSERM şi Societatea Limagrain au realizat un 
sistem format din gene, conţinând cele două seg- 
mente de DNA ce codifică pentru hemoglobină, şi 
au transferat informaţia genetică obţinută în celulele 


de tutun. Din aceste celule modificate au apărut alte În general se crede că activităţile spaţiale sunt apa- 
plante. Jumătate dintre ele conţineau în seminţele şi najul unor organizaţii care dispun de bani şi de specia- 
rădăcinile lor hemoglobină umană funcţională. lişti cu înaltă calificare. Dar atunci când există pasiune 


se pare că obstacolele pot fi depăşite. Un exemplu în 
acest sens îl constituie Steven Benett din Marea Bri- 
tanie. In ciuda resurselor limitate de care dispune, el a 
construit, începând din anul 1977, o serie de rachete 
culminând cu Starchaser II (înaltă de 6 m, cea mai ma- 
re rachetă construită de un amator european), care a 
atins altitudinea de 576 m. Un amănunt interesant: la 
primele lui rachete, combustibilul era fabricat de Be- 
nett în bucătărie şi avea drept componentă de bază... 
zahărul! Acum el lucrează la un nou model, Lexx, cu 
care speră să atingă 24 km altitudine. 

(În fotografie îl puteţi vedea pe Benett împreună cu 
ultima treaptă a rachetei Starchaser ||.) 
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Se numeşte Ulip, este o fosfoproteină şi a fost 
descoperită la extremitatea axonului şi a dendritelor 
celulelor nervoase. Conform experimentelor efectuate 
pe şoarece de echipa lui Andre Sobel (INSERM U 440, 
Paris), expresia acestei proteine atinge un vârf la cinci 
zile după naştere, moment în care conexiunile dintre 
neuroni devin foarte active. O mai bună cunoaştere a 
lui Ulip va favoriza cercetările privind repararea 
sistemului nervos lezat sau atins de maladii 
degenerative. 
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HAINELE 8 En 
SECOLULUI XXI eg 


În fotografia alăturată puteţi vedea, 
stimaţi cititori, una dintre realizările fran- 
cezului Jean-Michel Leralu, preşedintele 
Şcolii de design Creapole, care a conceput 


nu de mult, ne informează revista PAGER 


Sciences et avenir, o colecţie de... A EN $ 
cyberveşminte. Cu ajutorul pagerului din ima- 
Purtătoarea acestor haine ale seco- ine se pot transmite şi recepționa 
lului XXI va putea beneficia de energia Mesaje prin Internet; de aseme- 
electrică produsă prin simpla frecare a Nea, se poate comunica cu un alt 
stofei pentru a asculta la cască muzica Pager similar. Mesajele mai vechi 
dorită; antena prinsă în spate îi oferă Se pot salva pentru o modificare 
acces la reţelele de telecomunicaţii, ulterioară. 
ochelarii sunt în acelaşi 
timp cască audio şi 
televizor, iar centura 
conţine o baterie 
extraplată. 


GRĂDINI ORGANICE 


Henry Doubleday Research Association (HDRA) 
este cel mai mare institut de cercetări din Europa care 
promovează horticultura organică - respectiv cultivarea 
plantelor în mod natural, fără ajutorul produselor 
chimice. Ryton Organic Gardens, din Coventry, Marea 
Britanie, este “cartierul genera!” al HDRA. Aici, pe 
aproximativ 10 ha de teren se află mai multe tipuri de 
grădini; în ele pot fi găsite plante medicinale, legume, 
trandafiri, dar şi plante care de obicei nu sunt cultivate 
şi care cresc pe câmpuri sau în păduri. Interesantă 
este grădina... albinelor (prezentată în fotografia de mai 
jos). In aceasta din urmă, hexagonală, amintind forma 
fagurelui, pot fi întâlnite flori care atrag micile insecte 
producătoare de miere, dar care joacă şi un rol esenţial 
în polenizare. Solul este îngrăşat cu compost, gunoi de 
grajd şi alte materiale organice, iar buruienile şi bolile 
sunt combătute fără erbicide sau pesticide. (LPS) 
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Oamenii de ştiinţă de la Imperial College, 
Universitatea din Londra, Marea Britanie, au pus la 
punct un nou sistem pentru testarea vopselelor cu care 
sunt pictate jucăriile. Procedeul va permite fabricanţilor 
să garanteze că vopseaua folosită de ei nu este 
potenţial dăunătoare. 

Prin tehnica NNA (neutron activation analysis) se 
testează concentraţia de metale grele care pot “scăpa” 
din vopseaua folosită la fabricarea jucăriilor. Multe 
vopsele conţin cantităţi, este drept, mici, de cadmiu, 
mercur şi arsen, care pot ajunge accidental în stomacul 
copiilor. De acum înainte, consideră specialiştii, se va 
putea evita, cu mai multe şanse de succes, ca 
substanţele chimice toxice să reprezinte un potenţial 
risc pentru sănătatea micuţilor amatori de jucării. (LPS) 


EDITORIAL 


Enigmatic, Pământul 


ine o vreme când trebuie să tragi linie şi să faci 
V socotelile - spune un poet uriaş, Marin Sorescu, 

cu care am fost, o vreme, “coleg de bancă” în 
Guvernul României. 

Fie. Mai ales că prilejuri nenumărate mi se ivesc 
răsfoindu-mi zecile de carnete de notițe, în care, de-a 
lungul unei vieţi prea pline, mi-am notat de pildă: 
situaţiile şcolare ale elevilor. mei 
(cândva, de mult), rezultatele 
sportive ale clubului meu şi ale 
echipei naţionale de scrimă 
(prin deceniile 7 şi 8), viaţa fan- 
domului SF (de ani şi ani), 
descrieri ale unor muzee sau 
locuri stranii prin care am trecut 
în timp, probleme de zi cu zi 
dintr-o perioadă petrecută în 
Africa (1973-1978), inventatori 
români de mare potenţial şi arti- 
colele pe care le aveam de dat 
revistei de faţă (mai târziu), 
emisiuni de radio şi TV, mo- 
mentele fierbinţi ale Revoluţiei 
române din decembrie 1989 
(m-am aflat în ochiul ciclonului, 
la Radiodifuziunea Română), 
problemele de uriaşă gravitate 
ivite în zilele când, consilier 
prezidenţial fiind, aveam a pro- 
cesa pentru preşedintele Re- 
publicii, evenimente ca puciul 
de la Moscova sau venirea 
minerilor sau prima schimbare 
de guvern postrevoluţionar; 
obligaţiile de guvernant, într-un 
guvern care a încercat, ca o 
“uriaşă pată de ulei, să liniş- 
tească societatea românească 
postdecembristă, pentru a putea gestiona sărăcia. 

Sute de pagini, vieţi întregi, cu oameni vii, întâmplări 
de şoc, istorie - în care mă simt implicat, nu numai ca 
martor, ci şi ca, pur şi simplu, făuritor de episoade. 

Aleg, din uriaşul noian de întâmplări, una singură: 
apariţia unei cărţi care mi-a schimbat viaţa: Enigmatic, 
Pământul. 

Mă întorsesem din Maroc după trei ani de profesorat 
la Liceul Omar Ibn Abdelaziz din Oujda, eram mai bogat 
ca experienţă de viaţă, mai bogat cu doi copii (fata şi 
băiatul mi s-au născut în această perioadă) şi directorul 
Editurii Scrisul Românesc din Craiova, poetul Ilarie 
Hinoveanu, mă strângea cu' uşa: ai promis să scrii 
despre misterele Pământului, ţine-te de cuvânt! 

Pentru cartea care mă aştepta bătusem, în timpul 
vacanţelor marocane, mai multe continente, văzusem 
locuri stranii ale planetei şi cheltuisem tot ceea ce 
câştigasem, până la ultimul bănuţ. Aşa că n-aveam 
ieşire, m-am “ajutat” cu o concentrare la Comisariatul 
militar din Craiova, m-am rugat de ofiţerul superior mie 
să mă încuie în camera hărților, Enigmatic, Pământul a 
țâşnit ca un strigăt, s-a tipărit în aproape 100 000 de 
exemplare, a fost un best-seller din prima clipă, mi-a 
schimbat viaţa, transferându-mă de la tihna muncii cu 
elevii unui liceu din Craiova la neodihna la care te con- 


alexandru mironov 


enigmatic, 
pamântul 


damnă viaţa de ziarist de ştiinţă. M-am mutat la revista 
de faţă (căreia îi voi rămâne, sper, colaborator fidel cât 
timp condeiul şi curiozitatea îmi vor sta treze), apoi, la 
televiziune, radio, în administraţie. 

Astăzi, când am din nou în mână Enigmatic, 
Pământul (Editura InterContempress), la douăzeci de ani 
distanţă de prima apariţie, privesc acest jurnal de 
călătorie şi aproape că nu pot 
înţelege: De unde entuziasmul 
de atunci? De unde strigătul de 
libertate care ţâşneşte din 
fiecare pagină? Cum au putut 
să dispară acei ani ai speranţei, 
de după 1968? Ce s-a 
întâmplat cu noi, oamenii cu 
carte ai ţării, cum ne-am lăsat 
păcăliţi şi prinşi în gheare, fără 
murmur, de un individ agramat 
şi de clica lui? Nu suntem oare 
noi, mai ales noi, ziariştii, mai 
vinovaţi decât activiştii PCR pe 
care tot îi înfierăm? 

In sfârşit, am avut curajul 
exploziei, în acel de graţie de- 
cembrie 1989. Generaţia mea 
are aceste întrebări în faţă şi 
fiecare membru al ei va avea 
a-şi da socoteală pentru felul în 
care şi-a ratat decenii întregi 
din singura şi irepetabila sa 
viaţă. 

Zguduielile politice de astăzi 
- desigur, la un alt nivel, ne-am 
câştigat libertăţi pe care sper 
sincer că vom şti să le apărăm 
de orice eventuale “mancurtis- 
me”- ridică însă problema ori- 
zontului, acel orizont fără de 
care viitorul nu poate fi desenat. 

Unde vor merge şi cât de uşor vor merge, în lumea 
care ne înconjoară? Ce fel de economie va avea ţara 
mea? Vor fi intelectualii cei care, în sfârşit, vor avea 
cuvânt greu în proiectarea zilei de dincolo de mâine sau 
politicienii şi oamenii de afaceri - la noi, cel mai adesea, 
de condiţie precară - vor decide asupra poziţiei ţării, 
într-un context european şi mondial care seamănă cu o 
arenă de gladiatori? Işi va putea striga omul simplu 
cuvântul lui către inima lumii? Va triumfa cumva “mo- 
delul Conachi” (al triumfalismului negativ - descopăr într- 
o pagină de carnet de acum 5-6 ani) asupra “modelului 
Alecsandri - Kogălniceanu” (suntem europeni, avem 
forţă! spuneau luminaţii paşoptişti), numai pentru că nu 
ştiu care aventurier politic are de plătit datorii unor par- 
teneri din Vest? 

Şi: vom şti să ne apărăm limba asta extraordinară şi 
cultura solid înfiptă de două milenii de identitate, atunci 
când zeci de milioane de biţi coboară, în limbi străine, 
din sateliți în posturi TV şi radio, povestind întâmplări ale 
altor civilizaţii? Şi când legi internaţionale ne vor obliga 
să acceptăm nefirescul?... 

Enigmatic, viitorul, Doamne... 


ALEXANDRU MIRONOV 
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Avionul Hercules 


În aviaţie legendele se fes în jurul aparatelor de zbor, în jurul oamenilor care le construiesc, 
le întrețin şi le pilotează. 


lumea întreagă datorită performanţelor şi adap- 
tabilităţii extraordinare de care a făcut dovadă 
de-a lungul timpului. Proiectat pentru misiunea prin- 
cipală de transport al trupelor armate şi echipamentelor 
militare, avionul produs de compania americană 
Lockheed Martin a cunoscut o multitudine de utilizări, 
cum ar fi cercetarea meteorologică, centru de comu- 
nicaţii, fotogrammetrie şi fotografiere aeriană, evacuare 
medicală, transport aerian civil, căutare şi salvare, 
patrulare maritimă, stingerea incendiilor în păduri, spital 
aeropurtat ş.a.m.d. 

Datorită capacităţii sale unice de a transporta încăr- 
cături de naturi diferite practic în orice loc de pe pla- 
netă, Hercules este considerat avionul cel mai eficient 
în categoria sa. Pistele scurte, aerodromurile neame- 
najate, cu piste de beton sau înierbate, lipsa asistenţei 
la sol sau condiţiile meteorologice nefavorabile nu 
reprezintă un impediment pentru acest tip de aeronavă. 

Configuraţia avionului permite manipularea rapidă a 
încărcăturilor la sol cu minimum de personal şi 
echipament de lucru. Aceasta se datorează modului de 
încărcare prin trapa prevăzută în partea posterioară a 
fuzelajului şi existenţei rampei mobile de preluare a 
conteinerelor. 5 

Podeaua cabinei de marfă este la acelaşi nivel cu 


A: C-130 Hercules este bine cunoscut în 


platformele camioanelor, iar în interior există un sistem 
de role ce permit deplasarea uşoară a coletelor. In acest 
fel, se pot transporta pe calea aerului diverse tipuri de 
vehicule, fuzelaje şi aripi de avioane, materiale semifa- 
bricate, cherestea etc. 

Transportul de trupe este, de asemenea, facil. 
Hercules poate transporta 92 de militari complet echi- 
paţi de luptă sau 64 de paraşutişti. Folosit pentru 
transportul medical, avionul poate lua 74 de tărgi cu 
bolnavi şi 2 asistenţi medicali. 

Paraşutarea de trupe sau echipament militar ocupă 
un loc important în misiunile avionului C-130. Paraşu- 
tarea personalului se execută prin trapa principală sau 
prin uşa laterală prevăzută tot în partea din spate a 
fuzelajului. Incărcăturile de orice tip pot fi paraşutate în 
mod clasic, de la înălţimi medii şi mari (coletele sunt 
prevăzute cu paraşute) sau pot fi delestate fără para- 
şută de la înălţimi mai mici, de 3-5 m. In aces mod pot fi 
aprovizionate cu materiale zone limitate ca dimensiuni, 
greu accesibile sau inaccesibile mijloacelor terestre. 


In serviciul aviației române 


Până în prezent, transportul aeropurtat de trupe şi 
echipamente militare era realizat cu avioane de 
provenienţă sovietică (ucraineană) de tip Antonv An-26. 
Misiunile de supraveghere aeriană şi fotogrammetrie 
au fost încredințate avioanelor Antonov An-30. 


Performanţe comparate’ 


Antonov An-26  C-130 
Dimensiuni 


Anvergura (m) 29,2 40,4 
Lungimea (m) 23,8 29,8 
Inăltțimea (m) 8,6 DES 


Suprafaţa aripii (m2) 


Mase 


Masa gol (t) 15,0 34,7 
Masa maximă 

la decolare (t) 24,0 70,3 
Sarcina 

utilă maximă (t) Sch 194 
Masa carburant (t) Lë 20,5 
Performanţe: 

Viteza 

de croazieră (km/h) 440 600 
Plafonul practic 

de zbor (m) 7 500 10 060 


Distanţa 

de decolare/aterizare (m) 
Raza de acţiune 

cu încărcătură 

maximă (km) 


1 240/1 740 1 093/883 


1100 3 790 


*) Conform CAv.MAA şi Air & Cosmos 


În noul context politico-militar, creat de intenţia ţării 
noastre de aderare la structurile militare occidentale, 
factorii de decizie români au decis modernizarea flotei 
de transport a aviaţiei militare. 

În întâmpinarea iniţiativei guvernamentale a venit în 
anul 1994 oferta făcută de Departamentul Apărării al 
SUA, prin care se prezenta posibilitatea achiziţionării 
unor avioane de tipul C-130B Hercules din inventarul 
` Forţelor Aeriene ale SUA. 

În cursul anului 1994 şi prima parte a lui 1995, 
autorităţile militare române au examinat oferta 
americană, căzând de acord în septembrie 1995 asu- 
pra achiziţionării unui lot de patru aeronave C-130B 


Hercules ce urmau a fi livrate câte două în octombrie 
1996 şi februarie 1997. Termenii contractului fiind res- 
pectaţi, România a devenit a 66-a ţară care utilizează 
celebrul avion. România este prima ţară din Europa de 
Est care beneficiază de livrarea de tehnică grea din 
partea Statelor Unite ale Americii. 

Hercules va înlocui treptat avioanele de tip Antonov 
An-26. Este de prevăzut că celor patru C-130 din lotul 
iniţial li se vor adăuga altele. De asemenea, previzibil 
este ca unul sau mai multe dintre avioanele ce urmau 
să sosească să fie echipate cu echipamente sofisticate 
de radiolocaţie, devenind astfel un veritabil sistem de 
alertă avansată. Aceasta cu atât mai mult cu cât acest 
element, ce lipseşte din inventarul forţelor aeriene 
române, poate deveni o cerinţă în lumina integrării în 


` structurile nord-atlantice. 


În plan naţional, avioanele Hercules vor fi utilizate în 
misiuni specifice cu caracter militar. 

Evoluţia aviaţiei militare române are loc în contextul 
mai larg al schimbărilor petrecute la nivel de armată, al 
evoluţiei de ansamblu a societăţii româneşti. 


Comandor ing. VIRGIL POPESCU, 
ANDREI MERTICARU 


CLUBUL INVENTATORILOR 


Reamintim cititorilor că revista noastră doreşte 
să devină o punte între cei care vor să facă ceva 
cu adevărat util pentru economia românească. Ştim 
foarte bine că românii nu duc lipsă de idei 
valoroase, doar piedicile care îi întâmpină la tot 
pasul (în primul rând cele financiare) fac foarte 
dificilă materializarea lor. Aşa cum am mai spus-o 
şi cu altă ocazie, numai o colaborare strânsă între 
cei ce doresc să facă ceva cu adevărat util ar putea 
debloca această situaţie. De aceea, am simţit ne- 
voia să constituim un Club al Inventatorilor, care se 
doreşte a fi, în primul rând, tocmai această punte. 

Pentru inventatorii din Braşov, oferim o adresă, 
credem noi, utilă. Domnul /van Zorin pune la dis- 
poziţie, o dată pe săptămână, o încăpere. Aici s-ar 
putea desfăşura o serie de activităţi specifice unui 
club al inventatorilor. Adresa este: 


PNL-CD, Piața Sfatului nr. 6, Brașov 
Tel.: 14 4175 


Cei care se întrunesc deja în acest loc ne-au ru- 
gat să mai anunţăm că ar fi interesaţi să găsească 
pe cineva care să le doneze un calculator sau să le 
ofere sponsorizările necesare desfăşurării unei 
activităţi mai intense. 


În altă ordine de idei, suntem nevoiţi să atragem 
atenţia celor care trimit cereri de înscriere pentru 
Salonul Ingeniozităţii 1997 că, obligatoriu, scrisorile 
trebuie să conţină toate elementele de identificare a 
participantului (inclusiv un telefon la care poate fi 
contactat), iar descrierea lucrării nu trebuie să 
depăşească o pagină. (Cristian Român) 
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TURBULENTA ȘI SUPERCALCULATORUL 


A n fiecare an, cel puţin unul dintre absolvenţii Facultă- 
ţii de Aeronave are ca temă pentru proiectul de di- 
plomă modelarea numerică a unui fenomen foarte 

interesant, care poartă numele de turbulenţă. Studiul 
turbulenței este foarte important deoarece, în măsura în 
care o cunoaştem şi o controlăm, putem realiza maşini 
aeriene mai performante sau motoare cu un consum de 
combustibil mai redus. De exemplu, turbulenţa măreşte 
rezistenţa la înaintare a avioanelor; în acest caz, este 
un fenomen nedorit. Pe de de altă parte, pentru a mări 
randamentul motoarelor cu ardere internă, ar fi 
interesant să o dirijăm astfel încât să se realizeze un 
amestec mai omogen al aerului şi combustibilului. 


Simularea unei curgeri turbulente (sus) şi o imagine a aceleiaşi 
curgeri, obținută în condiţii reale. : 


Pentru a vorbi despre utilizarea supercalculatoarelor 
în studiul turbulenței trebuie să facem câteva precizări. 
Mai întâi vom defini turbulenţa. Urmăriţi cu atenţie cum 
se ridică fumul unei ţigări. Veţi vedea că pe o anumită 
distanţă “curgerea” lui este ordonată şi omogenă; avem 
de-a face cu o curgere laminară. După aceea fumul 
începe să se ridice dezordonat, formând un fel de 
vârtejuri. Aceasta este curgerea turbulentă. Celor care 
sunt nefumători le propunem un alt experiment. 
Deschideţi robinetul de apă. Veţi vedea că, pe măsură 


ce creşteţi debitul apei, curgerea ei, care iniţial era ` 


laminară, devine din ce în ce mai dezordonată, adică 
turbulentă. (Apropo, puteţi să ne spuneţi de ce, în 
anumite situaţii, “ţiuie” robinetul de apă?) 

Ecuațiile matematice care descriu acest fenomen 
au fost descoperite, simultan, de mai bine de un secol 
şi jumătate, de către inginerul francez Claude Navier şi 
matematicianul irlandez George Stokes şi poartă nu- 
mele, bineînţeles, de “ecuaţiile Stokes-Navier”. Dacă 
le-am prezenta în revistă, aţi constata că ele sunt, apa- 
rent, simple. Mai complicată este găsirea unor soluţii 
matematice pentru ele. De fapt, nu pot fi rezolvate prin 
metode clasice decât pentru câteva cazuri particulare şi 
adesea aceste soluţii sunt atât de complicate încât se 


pot întinde pe câteva rânduri de carte. De aceea s-au 
căutat metode care să ne ofere rezultatele necesare 
fără a mai apela la aşa-numitele “soluţii închise”. Este 
vorba de metodele numerice, care ne pot oferi valori 
aproximative, cu precizia de care avem nevoie. În 
teorie, ecuaţiile Stokes-Navier descriu mişcarea aerului 
în apropierea oricărui punct al suprafeţei unui corp. 
Pentru a le rezolva cu ajutorul metodelor numerice este 
nevoie ca această suprafaţă să fie “discretizată”, altfel 
spus, împărţită în zone mai mici, pentru care vom 
considera că parametrii curgerii pot fi descrişi cu funcţii 
simple. Un program care modelează curgerea aerului 
va calcula, în fiecare punct al caroiajului, parametrii 
care ne interesează, folosindu-se de rezultatele obţi- 
nute pentru punctele învecinate. Este evident că pre- 
cizia rezultatului va depinde de numărul de puncte ale 
caroiajului (în principiu, putem impune o anumită pre- 
cizie a rezultatelor în funcţie de care algoritmul va ale- 
ge caroiajul). Din păcate, volumul de calcul creşte ex- 
ponenţial cu numărul de puncte care aproximează 
suprafaţa. De aceea sunt necesare calculatoare extrem 
de puternice (în cazul unui avion de transport, care 
zboară cu 250 m/s la o altitudine de 10 000 m, pentru a 
obţine rezultate suficient de precise este necesar un 
caroiaj alcătuit din zece milioane de miliarde de puncte 
- 10161). Ce tip de calculator ar fi necesar pentru a re- 
zolva asemenea probleme? Cu algoritmii cunoscuţi, un 
calculator care poate efectua o mie de miliarde de ope- 
raţii pe secundă (1012) ar trebui să lucreze câteva zeci 
de milenii pentru a simula curgerea aerului pentru o se- 
cundă de zbor! Din fericire, aerodinamicienii nu au 
nevoie să simuleze întregul avion pentru a obţine infor- 
maţii utile. In practică ei sunt interesaţi numai de efectul 
turbulenței asupra parametrilor utili (rezistenţă la 
înaintare, portanță, transfer de căldură etc., în cazul ae- 
ronavelor, sau de modul în care putem realiza un 
amestec optim de aer şi carburant, în cazul 
motoarelor). O dată cu apariţia unor calculatoare cu 
adevărat puternice s-a putut trece într-adevăr de la o 
modelare calitativă la un cantitativă. 

Totuşi, de ce avem nevoie să simulăm turbulenţa? 
Să revenim la cazul aeronavelor. Intr-o lume a 
resurselor de materii prime în scădere a devenit foarte 
important să găsim mijloace pentru a le economisi. 


Un exemplu de discretizare a suprafeţei unui avion. 


Modelarea curgerii aerului de-a lungul unor caneluri în formă de V. 


Randamentul energetic al unui avion depinde de 
rezistenţa la înaintare (cu cât aceasta este mai mică, 
cu atât vom avea nevoie de motoare mai puţin 
puternice şi, implicit, de un consum mai mic de carbu- 
rant). La rândul ei, rezistenţa la înaintare depinde de 
modul în care curge aerul în jurul suprafeţei avionului. 
Simplificând lucrurile, fenomenul poate fi descris în felul 
următor: aerul care se află la câţiva milimetri de 
suprafaţa, să zicem, a aripii se deplasează cu o 
anumită viteză, fiind încetinit brusc în momentul în care 
ia contact cu aceasta, producându-se o mişcare turbu- 
lentă (apare o forţă de frânare). Astfel se produce o 
reacțiune care măreşte rezistenţa la înaintare. Dacă am 
găsi mijloace pentru a limita turbulenţa, sau pentru a o 
controla, atunci am putea construi avioane mai econo- 
mice. Pentru a putea controla un fenomen oarecare tre- 
buie mai întâi să-l evaluăm cu precizie, acesta fiind şi 
motivul pentru care simularea devine atât de impor- 


Microvoleții din imaginea de sus pot controla turbulenţa care se 


produce pe suprafaţa aripii. În imaginea de jos se poate observa 
o simulare pe calculator a apariţiei turbulenței (în partea dreaptă). 


Pielea rechinului aplică de milioane de ani ceea ce oamenii de 
ştiinţă au descoperit de câţiva ani. În detaliile de mai sus se pot 
observa nici caneluri a căror geometrie depinde de viteza locală 
de curgere, acesta fiind un exemplu de optimizare totală a 
parametrilor hidrodinamici. 


tantă. Dacă am reuşi să reducem cu numai 1% rezis- 
tenţa la înaintare, s-ar obţine o creştere cu 40% a 
beneficiilor companiilor aeriene. (Merită să investeşti 
bani în asemenea cercetări, nu-i aşa?) Primele 
rezultate nu s-au lăsat mult aşteptate. S-a constatat că 
practicând nişte mici caneluri logitudinale, în formă de 
V, pe suprafaţa aripii s-ar putea obţine o micşorare a 
rezistenţei la înaintare cu 6%. Un rezultat cu adevărat 
spectaculos. Din păcate, există un revers al medaliei. 
Cu cât este mai mare viteza de croazieră a aeronavei, 
cu atât canelurile trebuie să fie mai înguste. În urma 
simulării numerice, s-a demonstrat că pentru un avion 
de linie ele ar trebui să aibă o lăţime de ordinul a 40 
microni. O lăţime mai mare are un efect contrar: 
rezistenţa la înaintare creşte. Evident, acest rezultat nu 
poate fi aplicat, deocamdată, în practică - nu avem 
mijloace pentru a împiedica praful să obtureze aceste 
canale. Dar viitorul ne va rezerva o altă surpriză. 
Datorită revoluţiei microelectromecanicii suntem 
capabili să fabricăm circuite integrate care să conţină 
traductoare, circuite de comandă şi microvoleţi. Ele vor 
permite controlul activ al turbulenței, cu rezultate cu 
adevărat spectaculoase. Vor dispărea unele suprafeţe 
de comandă (cum ar fi eleroanele), rezistenţa la 
înaintare va fi optimizată în funcţie de condiţiile de zbor 
etc. Ar putea să pară că aceste rezultate sunt noi. 
Dacă inginerii ar fi reuşit să explice cu adevărat 
“mecanismele” folosite de vieţuitoarele planetei, ar fi 
înţeles că soluţiile, pe care noi le obţinem cu ajutorul 
unor echipamente sofisticate, sunt deja aplicate în 
natură. (Este drept, ei trebuie să obţină în numai câteva 
decenii rezultatele pe care natura le-a obţinut în 
miliarde de ani.) Să dăm numai un singur exemplu. 
Biologii ruşi au studiat pielea de rechin pentru a 
înţelege mai bine performanţele acestuia. Ei au 
descoperit caneluri asemănătoare celor deduse prin 
simularea numerică. Inginerii au modelat curgerea apei 
în jurul unei asemenea structuri şi au constatat că ea 
nu permite apropierea de suprafaţă a turbioanelor 
produse de turbulenţă la o distanţă mai mică de 50 de 
microni. 


Cei ce doresc informaţii suplimentare despre acest 
subiect pot consulta revista Pour la science 3/1997. 
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Diagnosticarea sondei lambda 


Materialul este un extras din lucrarea “DIAGNOSTICAREA AUTOMOBILELOR”, 
autori M. Stratulat şi C. Andreescu, ce va fi publicată în curând de Editura ŞTIINŢĂ & TEHNICĂ. În 
această carte cititorii vor găsi informații foarte utile în domeniul diagnosticării, fără demontare, a 


A n acţiunea de reducere a concentraţiilor substanţelor 
S poluante din gazele de evacuare ale automobilelor, un rol 

important îl are reactorul catalitic. O dificultate în utilizarea 
sa o constituie faptul că eficienţa epurării gazelor este 
maximă numai la un anumit dozaj al amestecului proaspăt, şi 
anume atunci când la 1 kg de benzină se utilizează 14,8 kg 
de aer (dozaj “stoichiometric”). Este deci necesar ca sistemul 
de alimentare să controleze cu mare precizie menţinerea 
acestui raport pentru o gamă largă de turaţii şi încărcări ale 
motorului. Această sarcină poate fi îndeplinită în bune condiţii 
de un sistem de injecție de benzină comandat electronic, 
dacă este prevăzut cu un senzor special - sonda lambda, a 
cărei denumire provine de la litera grecească lambda cu care 
specialiştii notează coeficientul utilizat în mod uzual la 
aprecierea calităţii amestecului proaspăt. 

Sonda lambda este de fapt un senzor a cărui principală 
componentă o constituie o teacă, asemănătoare celei în care 
se păstrează termometrul medical, confecţionată dintr-un 
material ceramic, dioxidul de zirconiu - ZrO,. Acesta are 
proprietatea de a deveni permeabil ionilor de oxigen la 
temperaturi mai mari decât aproximativ 300*C. Suprafaţa 
interioară a tecii de ZrO, vine în contact cu aerul atmosferic, 
iar suprafaţa ei exterioară cu gazele de evacuare. Atunci 
când între cele două zone - interioară şi exterioară - ale tecii 


aer atmosferic 


conductă 
de evacuare 


de protecţie | 


Sonda lambaa. 


automobilelor. Un exemplu în acest sens îl constituie rândurile care urmează. 


concentraţia de oxigen este diferită, migrarea ionilor de oxi- 
gen conduce la apariţia unei tensiuni care este culeasă cu 
ajutorul a două straturi de platină poroasă depuse peste ZrO,. 
Domeniul de variaţie a tensiunii este aproximativ O - 1 V. 
Viteza de variaţie a tensiunii cu modificarea dozajului este 
maximă în zona amestecului stoichiometric, tocmai acolo 
unde eficienţa reactorului catalitic este şi ea maximă. Datorită 
principiului său de funcţionare, sonda lambda mai este 
denumită şi sondă de oxigen. 

Sonda lambda împreună cu sistemul de injecție de ben- 
zină formează un sistem de reglare în buclă închisă. Atunci 
când, din diverse cauze, amestecul are tendinţa să se 
îmbogăţească faţă de valoarea stoichiometrică, sonda 
lambda va înştiinţa unitatea electronică de comandă (UEC), 
care va modifica comanda de deschidere a injectoarelor în 
sensul diminuării cantității de combustibil injectat, până la 
revenirea la dozajul iniţial. În mod similar are loc şi corectarea 
tendinței de sărăcire a amestecului. 

Defectarea sistemului sondei lambda va conduce la creş- 
terea masivă a noxelor din gazele de evacuare, precum şi a 
consumului de combustibil. Este deci evident importantă 
localizarea şi identificarea eventualelor defecţiuni ale acestui 
sistem. Diagnosticarea lui se face în trei etape, în ordinea în 
care sunt prezentate în continuare. 

Deoarece informaţia pe care sonda lambda o poate oferi 
depinde de gradul de colmatare a sondei de către gazele de 
evacuare (depuneri de carbon, siliciu etc.), înaintea efectuării 
oricărei verificări se recomandă rularea automobilului timp de 
10 - 15 minute, utilizând treptele inferioare ale schimbătorului 
de viteze. Motorul va fi astfel solicitat la sarcini şi turaţii 
ridicate, ceea ce va duce la creşterea debitului şi temperaturii 
gazelor de evacuare şi, prin aceasta, la curăţarea depunerilor 
de pe sondă. 


1. Diagnosticarea (UI 
a sistemului lambda 

Se conectează, în paralel cu cablul de legătură la UEC, 
un voltmetru cu impedanţă de intrare foarte mare, de exemplu 
un aparat de măsură digital. Aparatul trebuie să fie capabil să 
măsoare şi numărul de treceri prin valoarea de 0,45 V (funcţie 
Hertz). ci 

Se porneşte motorul şi, pe măsura încălzirii gazelor de 
evacuare, se va constata intrarea în funcţiune a sondei 
lambda prin modificarea tensiunii generate de aceasta. După 
intrarea în regim normal de funcţionare a sondei (temperatura 
gazelor de evacuare minimum 300°C), la regim de ralanti, 
sistemul sondei trebuie să realizeze traversarea valorii de 
0,45 V cu o frecvenţă de minimum 8 treceri în 10 secunde. 

După această verificare se extrage furtunul care leagă 
servomecanismul frânei de conducta de admisiune. Drept 
urmare, va avea loc o sărăcire rapidă şi puternică a 
amestecului prin aspirație de aer fals. Tensiunea la bornele 
sondei va scădea brusc până aproape de zero. Sistemul va 
trebui să reacționeze, căutând să compenseze această 
sărăcire a amestecului, iar sonda lambda va trebui să 


sonda lambda 


Sistemul de autoregiare al sondei lambda. Mărimile prezentate pe 
figură sunt: z - perturbajie, y - dozaj, x - reglaj (concentraţia de O, 
din gazele de evacuare), U, - tensiunea sondei, t - durata impul- 
surilor, Q;- cantitatea de combustibil injectat. 


sesizeze această manevră, mărindu-şi tensiunea la borne. 
Este posibil ca aceasta să nu revină la 0,45 V (valoare cores- 
punzătoare unui amestec stoichiometric), deoarece debitul 
maxim de combustibil nu reuşeşte să compenseze pe de-a 
întregul sărăcirea atât de severă a amestecului. 

După stabilizarea tensiunii, se astupă cu degetul ştuţul de 
pe galeria de admisiune ce serveşte la conectarea furtunului 
servofrânei. Sursa de aer fals este suprimată brusc, 
rezultând, pentru o scurtă perioadă, o îmbogăţire a 
amestecului. Sonda lambda va realiza o creştere a tensiunii 
generate până aproape de 0,9 V. Drept urmare, UEC va 
interveni pentru a corija această îmbogăţire, comandând 
injectoarelor reducerea debitului de benzină, până când, după 
un timp, tensiunea sondei se va stabiliza din nou la 0,45 V. 


2. Verificarea sondei lambda propriu-zise 


Se extrage cablul de legătură a sondei cu UEC, iar în 
locul lui se cuplează voltmetrul. La capătul rămas liber al 
cablului se conectează o sursă de tensiune continuă, 
stabilizată cu domeniul de reglare între O şi 1 V. 
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Caracteristica de tensiune a sondei i. 


Se asigură funcţionarea stabilă a motorului la o turație 
parțială (de exemplu, jumătate din turaţia de putere maximă) 
şi se procedează la sărăcirea amestecului prin decuplarea 
prizei de vacuum din galeria de admisiune pentru dispozitivul 
de corecție a avansului la scânteie cu sarcina. UEC nu va 
sesiza această nouă situaţie, ea fiind alimentată cu o tensiune 
de 0,45 V, furnizată de sursa de tensiune, şi deci nu va 
comanda redresarea dozajului. In schimb, sonda lambda va 
oferi o tensiune redusă, pe măsura sărăcirii amestecului. 

Se procedează apoi la recuplareă prizei de vacuum şi la 
îmbogățirea artificială a amestecului. Aceasta se realizează 
fie prin injectarea.de benzină cu o seringă la intrarea în 
galeria de admisiune, fie prin introducerea, în acelaşi loc, de 
gaz petrolier lichefiat dintr-o butelie. Se menţine tensiunea 
sursei la 0,45 V, astfel încât sonda lambda îşi va mări 
tensiunea generată, ca urmare a îmbogăţirii amestecului de 
care UEC nu poate lua cunoştinţă. 


3. Verificarea etajului sondei lambda din UEC 


Se păstrează montajul de la verificarea sondei lambda şi 
se stabilizează funcţionarea motorului la aceeaşi turație 
parţială, cu sursa de tensiune furnizând 0,45V. 

Se simulează o sărăcire a amestecului, reducând 
tensiunea oferită de sursă până la 0,2 V. Primind această 
informaţie, UEC va căuta să compenseze sărăcirea 
presupusă şi va comanda mărirea debitului injectoarelor. Ca 
urmare, motorul va începe să funcţioneze cu amestecuri tot 
mai bogate, lucru pe care va trebui să îl sesizeze sonda 
lambda, care îşi va mări tensiunea generată. 

Se procedează apoi la simularea îmbogăţirii amestecului, 
reglând la aproximativ 0,8 V tensiunea furnizată de sursă. 
UEC va acţiona în sensul restabilirii dozajului stoichiometric, 
comandând reducerea debitului de combustibil. Rezultatul: 
motorul va funcţiona cu amestecuri sărace, fapt care va trebui 
să conducă la reducerea tensiunii măsurate la bornele sondei 
lambda. 

Dacă în urma comenzilor simulate nu se înregistrează 


corecţiile de dozaj corespunzătoare, se vor verifica în primul ` 


rând conexiunile şi cablurile electrice. Dacă acestea se află în 
bună stare, rezultă că etajul sondei lambda din UEC este 
defect. 


Dr. ing. CRISTIAN ANDREESCU 
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MICROTEHNOLOGIA 


Moto: Imaginaţia este mai importantă decât cunoaşterea. 


fect funcţională la dimensiuni de ordinul micronilor. 
Accesul la ea este posibil cu ajutorul microtehnolo- 
giei, care ne permite să colonizăm nu doar vastele întin- 
deri ale spaţiului, ci şi universul minuscul al particulelor 
elementare. Realizările din acest domeniu sunt atât de 
numeroase şi spectaculoase încât utilizarea lor este limi- 
tată numai de fantezia specialiştilor în domeniu. 
Anul 1967 poate fi considerat anul naşterii micromeca- 
nicii. La acea vreme, un colectiv de cercetători de la compa- 


S ă ne imaginăm e lume reprodusă în miniatură, per- 


nia americană Westinghouse au prezentat pentru prima dată 


rezultate concrete despre posibilitatea realizării unei structuri 
rezonante micromecanice. Mai târziu, în anul 1980, s-a 
deschis era siliciului, un material nepreţuit în microtehnolo- 
gie, şi, cam tot atunci, cercetătorii Roger, Howe şi Richard 
Muller au realizat prima grindă rezonantă din siliciu poli- 
cristalin. Din acel moment evenimentele s-au precipitat şi în 
anul 1988 a apărut primul motor electrostatic din siliciu. 

Aproximativ în aceeaşi perioadă, microtehnologia a 
început să-i preocupe şi pe cercetătorii din ţara noastră. 
Datorită finanţării insuficiente, ea nu s-a soldat imediat cu 
rezultate concrete. 

Singurul institut de acest profil din ţară este Institutul 
Naţional de Microtehnologie Cercetare-Dezvoltare (IMT). 
Preocupările de aici sunt orientate spre dezvoltarea unor 
tehnologii ieftine pentru depunerea de materiale în film 
subţire, controlul filmelor subţiri şi măsurararea 
suprafeţelor, microtraductoare, microsisteme biomedicale 
şi pentru controlul calităţii mediului, fabricarea de măşti 
pentru circuite integrate, tehnici inteligente pentru proce- 
sarea informaţiei etc. 


STUDIUL MATERIALELOR 


Materialele utilizate în cadrul microtehnologiilor trebuie 
sa aibă bune proprietăţi mecanice, să nu prezinte tensiuni 
interne, să fie rezistente la rupere şi uzură şi să aibă un 
coeficient redus de frecare. Deşi lista este lungă, noi nu 
vom menţiona decât câteva: siliciul monocristalin, pentru 
membrane, pompe, microlentile Fresnel; siliciul 
policristalin pentru motoare electrostatice şi pale de 
turbine; Si„N, şi SiO, pentru elemente elastice, izolaţii, 
măşti pentru fabricarea circuitelor integrate; PMMA 
(polimetacrilat de metil, cunoscut mai degrabă sub 
numele de plexiglas) şi răşini epoxidice, siliconice, acrilice 


\ 


Albert Einstein 
pentru filtre de hemodializă. 

Studiul unor materiale noi, ce trebuie să corespundă 
unor exigențe ridicate, ne obligă să folosim tehnici noi de 
măsurare. Să dăm un singur exemplu. Noua familie de 
microscoape, născută în 1981, a fost materializată de 
aşa-numitul microscop cu efect tunel (Scanning Tunneling 
Microscope - STM), care a revoluţionat metodele clasice, 
de studiu al suprafeţelor. Microscopul folosit în IMT, singu- 
rul din ţară, a fost construit în 1986 şi este de tipul Atomic 
Force Microscope. Acesta foloseşte două principii noi: 
scanarea probei pentru o investigare locală şi menţinerea 
constantă a unui anumit parametru (în cazul nostru forţa 
de interacţie) printr-un feedback asigurat de un dispozitiv 
electronic specializat. Din fraza de mai sus putem deduce 
şi principiul de funcţionare. Un ac foarte fin este apropiat 
la distanţe micrometrice de suprafaţa care trebuie 
scanată. Cu ajutorul unui sistem de măsură specializat, 
controlat electronic, se menţine distanţa dintre ac şi supra- 
faţă, verificându-se în permanenţă valoarea forţei de 
interacţiune, astfel încât ea să rămână constantă. Comen- 
zile date acului (apropieri sau îndepărtări de suprafaţa 
controlată) vor reproduce cu exactitate toate denivelările 
întâlnite. Aria de scanare poate fi de maximum 20 de 
microni, iar denivelările de 8 microni, rezoluţia (de ordinul 
nanometrilor) nu este limitată ca la microscoapele optice. 

Corelaţiile între parametrii procesului şi caracteristicile 
materialului propulsează microscopia electronică în 
eşalonul fruntaş al studiilor asupra noilor materiale. În 
acest domeniu depunerile de nitruri prezintă un interes 
ridicat. Până acum, SIN, a fost obţinut printr-o metodă 
mai costisitoare şi greoaie, numită LPCDV (/ow pressure 
chemical vapour deposition, în româneşte, vaporizare în 
vid). Ablaţia laser permite înlăturarea neajunsurilor 
metodei clasice şi obţinerea unor straturi stoichiometrice. 
Într-o incintă vidată se introduce NH, (amoniac). Radiația 
laser concentrată pe o plachetă de siliciu produce ablația 
(exfolierea) stratului atomic superficial. Atomii de siliciu 
reacţionează cu NH, şi se depun pe suprafaţa unui suport 
colector aflat la o anumită distanţă, ce poate fi modificată 
pentru optimizarea anumitor parametri. Apare însă o 
problemă: picăturile de siliciu care nu au reacţionat revin 
pe suprafaţa suportului colector, stricând planeitatea 
suprafeţei. AFM-ul ne permite să analizăm aceste picături, 
oferindu-ne posibilitatea de a verifica soluţiile tehnologice 


Cu ajutorul microscopului cu efect tunel se poate observa cum stratul de nitrură de siliciu are rugozități diferite în funcţie de tehnologia de depunere. 
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care ar putea duce la eliminarea acestor defecte. Alte 
materiale promițătoare în optoelectronica integrată şi în 
microtehnologie sunt cele două variante de siliciu: cel 
poros şi cel policristalin. Proprietăţile structurale ale 
siliciului poros, produs prin corodare chimică în acid 
fluorhidric, au fost descoperite în jurul anului 1950. 
Trecerea unui curent între electrolitul acid şi siliciu duce la 
accelerarea procesului de corodare şi la apariţia unei 
reţele de pori perpendiculari pe suprafaţa siliciului, 
rezultând o suprafaţă specifică mare (800 m2/cm3). Este 
evident că sensibilitatea unui anumit tip de senzori depin- 
de în bună măsură de suprafaţa de contact dintre gazul 
analizat şi senzor. Faptul că siliciul poros, aşa cum amin- 
team, are o suprafaţă specifică mare îl face un candidat 
serios pentru anumiţi senzori (detectoarele de gaze, umi- 
ditate). Alte posibile aplicaţii ale noilor tehnologii constau 
în realizarea de “sculpturi” microscopice folosind compor- 
tarea selectivă la corodare. Pe lângă toate acestea, tre- 
buie să amintim aici că plachetele de siliciu poros emit în 
infraroşu, ceea ce deschide noi drumuri pentru optoelec- 
tronica pe siliciu. Siliciul policristalin, de care aminteam 
mai sus, este un material ce merită studiat pentru vastele 
aplicaţii din industria electronică (tehnologii MOS - metal 
oxid semiconductor), ţinând cont de faptul că este sin- 
gurul semiconductor ce poate fi depus peste oxid. O altă 
caracteristică a sa este aceea că suprafaţa lui, retuşată în 
urma unui tratament termic final, este perfect plană. 


SENZORUL DE GLUCOZĂ 


Deseori vedem la televizor tot felul de aparate medica- 
le, care mai de care mai sofisticate. Rămânem adesea cu 
senzaţia că noi am rămas în urmă. Chiar şi în condiţiile 
aspre ale tranziţiei, cercetarea noastră obţine rezultate de 
înalt nivel, tocmai în domeniul microtehnologiilor. Un 
exemplu în acest sens este senzorul de glucoză pus la 
punct de cercetătorii de la IMT ce va fi folosit în 
măsurători clinice, cum ar fi determinarea glicemiei din 
sânge. El constă dintr-o celulă cu trei electrozi, (doi 
electrozi de platină şi unul de Ag/AgCI), o membrană 
enzimală (glucoxidaza şi albumina bovină într-o structură 
reticulară cu glutaraldehida), precum şi o membrană din 
poliuretan pentru limitarea difuziei. Celula electrochimică 
este compusă din mai multe straturi suprapuse. Placheta 
de siliciu (cu un diametru de 75 mm) este oxidată la 
suprafaţă, iar pentru îmbunătăţirea timpului de viaţă se 
depune deasupra nitrură de siliciu. Într-o cameră vidată se 
depune alumină de înaltă puritate. Electrozii (Pt şi Ag), ca 
şi stratul de adeziune din titan pe care aceştia sunt dispuşi 
vor fi “aşezaţi” pe substrat, prin vaporizare, cu ajutorul 
unui tun electronic. După introducerea în mediul care 
trebuie analizat, membrana enzimatică generează H,O, 
care este oxidată de electrodul de platină. Curentul anodic 
rezultat este direct proporţional cu nivelul de glucoză din 
mediu. Noutatea acestui biosenzor constă în folosirea 
unui film anodic AL-O- (alumină) cu o structură mixtă 
(poroasă şi cristalină). Astfel se permite o mai bună 
adeziune a filmelor pe polimerice care conţin enzime 
complementare. Absorbţia aluminei a fost îmbunătăţită 
prin tratament termic. Dispozitivul cuprinde şi un sistemul 
electronic pentru prelucrarea mărimilor electrice. 


OBTINEREA MICROLENTILELOR 
PRIN PROCEDEUL LIGA 


Pentru obţinerea microlentilelor metalice şi din poli- 
meri, cu raport mare între înălţimea şi dimensiunile lor în 
plan, a fost cercetat pentru prima dată, în 1980, la 
Karlsruhe, procedeul LIGA (acronim în limba germană al 


Microlentilă. 


metodelor de lucru : litografie, galvanoplastie, modelare şi 
turnare). Procedeul şi-a găsit o mulţime de aplicaţii din 
care vom menţiona numai lentilele Fresnel, elemente 
fluidice, lentile şi prisme din PMMA. Tehnica de realizare 
a lentilelor din PMMA comportă trei etape: litografie 
(transferarea anumitor configurații geometrice de pe o 
mască pe un strat subţire) de raze X pentru obţinerea 
unor precursori cilindrici; expunerea părţii superioare a 
cilindrilor din nou la raze X (pentru diminuarea masei 
moleculare); deformarea precursorilor prin tratament 
termic sub acţiunea forţelor superficiale. 

Prin acest procedeu s-au obținut microlentile cu dia- 
metre cuprinse între 0,4 şi 1,2 mm. Una dintre etapele difi- 
cile-ale procesului tehnologic este momentul desprinderii 
lentilelor de pe suport (având în vedere dimensiunile 
acestora, riscul distrugerii lor este foarte mare, ceea ce 
duce la creşterea costurilor). Şi în acest caz cercetătorii 
au găsit o soluţie: acoperirea microlentilei cu clei organic, 
solubil în apă, frezarea şi şlefuirea substratului, apoi 
separarea componentelor prin imersie în apă distilată. 
Cercetătorii au constatat că lentilele replicate şi separate 
sunt practic la fel de performante ca şi cele originale. S-au 
testat atât performanţele optice ale microlentilelor cât şi 
gradul de rugozitate al suprafeţelor lor. Pentru a optimiza 
geometria lentilei, în scopul eliminării aberaţiilor, a fost 
realizat un program de simulare a deformării suprafeţei 
sub acţiunea forţelor superficiale. Cu acest program se 
pot proiecta şi microsisteme optice alcătuite din două 
lentile. Microlentilele pot fi folosite în sisteme de cuplaj 
optic: fibră optică - fibră optică, fibră optică - detector etc. 
In vederea realizării unui cuplaj cât mai „trebuie 
impuse anumite mărimi în raport cu care trebuie făcută 
optimizarea amplasării lentilelor şi limitele de toleranţă. 

Poate că textul de mai sus pare sec. Dar abia acum 
putem să ne imaginăm astfel de microlentile legate prin 
circuite complicate de o serie de microdetectoare. Obţi- 
nem astfel o reţea de tip neuronal, un ochi artificial ase- 
mănător unui ochi de muscă. Ochiul de muscă este for- 
mat din minuscule fațete hexagonale care procesează 
segmente de imagini ce vor fi asamblate la nivel cerebral. 
Nu este prea departe ziua în care vom putea realiza 
sisteme informatice capabile să recunoască formele 
obiectelor pornind tocmai de la aceste microimagini. Abia 
atunci roboții industriali vor deveni cu adevărat flexibili. 


Imperativul tehnologiei viitorului este miniaturizarea. 
Fabricarea microstructurilor mecanice se bazează pe 
procedee de lucru cunoscute din industria electronică, dar 
aria de răspândire a acestora este mult mai mare. 
Deoarece elementele microstructurate au ajuns la dimen- 
siuni apropiate de cele ale unei celule, nu ne rămâne 
decât să considerăm deschis studiul organismelor vii, 
pătrunderea în cele mai tainice firide ale vieții. 


ANDREEA MERTICARU 
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ANVELOPE 
ULTR AUȘOARE 


încheiat un program de cercetări care s-a soldat 

cu realizarea unui produs ce va revoluţiona piaţa 
anvelopelor auto. Numele acestuia este Dunlop ULW, 
el adăugând un nou capitol de referinţă la istoria veche 
de 100 de ani a companiei Dunlop. 


Deşi roata a fost inventată cu 3 000 de ani înaintea 
lui Arhimede, au trebuit să mai treacă încă 2 000 de 
ani până când la obada roții a fost ataşat un cauciuc 
rudimentar, realizându-se astfel un minimum de 
confort (având în vedere faptul că el absoarbe o parte 
din şocurile provocate de denivelările drumului). 


Începutul-secolului al XIX-lea marchează “naşterea” 
pneurilor moderne, ele constituind una din primele 
aplicaţii comerciale ale cauciucului. In 1888, John 
Boyd Dunlop a realizat primele anvelope pneumatice. 
Ideea a fost strălucită pentru vremea aceea, deşi ma- 
rele neajuns al primelor pneuri Dunlop îl constituia fap- 
tul că era necesară umflarea foarte puternică a came- 
rei de caugiuc pentru a preveni alunecarea pneului de 
pe jantă, Ceea ce scădea mult factorul de amortizare. 

Următorul pas a fost realizarea anvelopelor de 
presiune joasă, în anii '30. Această tehnologie a fost 
înlocuită după cel de-al doilea război mondial de anve- 
lopele fără cameră, care erau stabile, cu un bun 
coefiecient de amortizare şi ermetice. Incepând cu 
anul 1960 au apărut anvelopele radiale. 


R ecent, în laboratoarele unei firme germane s-a 


benzi 
din 
Kevlar 


carcasă 


guler din Kevlar 


întăritură din Kevlar 


Noile anvelope Dunlop ULW reprezintă o nouă 
generaţie. Trebuie să remarcăm faptul că ele au o gre- 
utate mai mică cu până la 20% faţă de celelalte pneuri 
de dimensiuni egale. Astfel, având în vedere eforturile 
proiectanţilor din industria construcţiilor de maşini de a 
reduce greutatea totală a automobilelor, chiar şi cu 
câteva zeci de grame, anvelopele ULW, cu aproape 8 
kg mai uşoare, pot fi considerate o adevărată revoluţie 
în domeniu. 

Pentru a putea obţine aceste reduceri de greutate, 
fără a dăuna securităţii călătoriei cu maşina, specialiştii 
au folosit tehnologii întâlnite frecvent în domeniile aero- 
nautic şi al zborurilor spaţiale. In acest scop, au fost 
alese pentru a intra în componenţa unor astfel de anve- 
lope fibrele Kevlar produse de firma DuPont. Mult mai 
uşoare şi de cinci ori mai rezistente, după primele teste 
a devenit foarte clar că pot înlocui cu mult succes oţelul 
(vezi imaginea alăturată). 


Cercetările au mai relevat faptul că şi alte elemente 
din componenţa anvelopelor pot fi înlocuite cu produ- 
sele acestei firme, cum ar fi, de exemplu, miezul ce 
menţine anvelopa pe janta roții, precum şi “țesătura” 
dintre talpa şi umărul anvelopei. In acest mod, 
greutatea totală poate fi redusă cu mai mult de 1,9 kg 
în funcţie de dimensiuni. 


Scăderea greutăţii nu asigură doar micşorarea con- 
sumului de combustibil, ci şi un confort şi o siguranţă a 
conducerii sporite. Reducerea zgomotului reprezintă şi 
ea o urmare pozitivă, atât pentru participanţii la trafic, 
cât şi pentru mediul înconjurător. Crescând maleabi- 
litatea pneurilor se pot parcurge fără probleme terenuri 
accidentate; şasiul maşinii este mai puţin solicitat, iar 
sistemul electronic ABS poate asigura un control mult 
mai bun când vremea este nefavorabilă. 

Un alt mare avantaj al acestora îl reprezintă rezis- 
tenţa foarte mare la coroziune, iar datorită faptului că 
toate componentele sunt produse pe bază de petrol, 
reciclarea nu mai necesită operaţia de separare. 


Utilizarea fibrelor Kevlar la construcţia anvelopelor, 
deşi nu poate fi privită ca o redescoperire a roții, poate 
fi considerată o piatră de hotar în dezvoltarea ei. 


RADU DOBRECI 


, 


Uniunea Europeană 
intre vis și realitate 


ezvoltarea tot mai accelerată a tehnologiei şi în 
D consecinţă “micşorarea” fără precedent a dis- 

tanţelor, în special în ultimul secol, au condus la 
o mai bună înţelegere a lumii în care trăim şi a modului 
în care acţiunile noastre influențează mediul înconjură- 
tor. Dacă în secolele trecute mari descoperiri sau inven- 
ţii, cum ar fi tiparul, vaporul cu aburi, căile ferate sau 
bunurile produse în fabrici, au schimbat viaţa multor 
oameni, în ultimul secol, inventarea telefonului, a cine- 
matografului, a televiziunii sau a computerului a avut un 
impact mult mai puternic. Pentru că, după cum afirma 
Peter Drucker în unul din articolele sale: “Bunurile, 
indiferent cât de mult sunt dorite, modifică doar con- 
sumul; informaţia schimbă imaginaţia. Bunurile schimbă 
modul în care trăim, informaţia schimbă modul în care 
visăm. Bunurile schimbă modul în care vedem lumea; 
informaţia - pe cel în care ne vedem pe noi înşine”. 

Mai mult chiar, informaţia a înlesnit dezvoltarea 
pieţei libere, care, după câte se pare, reprezintă fac- 
torul cheie al dezvoltării lumii occidentale. Tranzacţiile 
se desfăşoară astăzi cu viteza luminii prin intermediul 
burselor specializate din marile oraşe ale lumii, într-un 
volum de neimaginat cu ani în urmă. Posturile de 
televiziune prezintă în direct evenimente ce se petrec 
pe cealaltă parte a globului, iar dezvoltarea noilor sis- 
teme de telecomunicaţii sau a Internet-ului, pot permite 
utilizatorilor să comunice direct între oricare două 
puncte de pe Terra. 

Accesul tot mai uşor la informaţie a dus, cum era şi 
firesc, la creşterea competiţiei pe plan internaţional, 
implicit la formarea de alianţe regionale sau la nivel glo- 
bal. Aceste alianţe creează o mulţime de oportunităţi 
comerţului internaţional. În ultimul deceniu în special 
s-a remarcat o creştere a numărului de blocuri comer- 
ciale şi o întărire a lor, în timp ce ţările (mai ales cele 
dezvoltate) au urmărit şi urmăresc o integrare tot mai 
mare a economiilor în scopul deschiderii de noi pieţe 
pentru firmele lor. Cel mai important bloc comercial 
regional este Uniunea Europeană (UE), formată în pre- 
zent din 15 ţări membre, cu o populaţie ce depăşeşte 
375 milioane de locuitori şi care (potrivit unui raport al 
Băncii Mondiale) deţinea, în 1994, 31 de procente din 
economia mondială. 

Scopul acestui articol nu este de a promova ima- 
ginea Uniunii Europene în România, ci de a oferi o cu- 
noaştere mai bună a lumii în care trăim. Argumentele 
pro şi contra privind aderarea României la structurile UE 
constituie subiecte pentru revistele economice. Un lucru 
este sigur însă: gradul de dezvoltare atins de firmele 
aflate în ţările membre ale UE este atât de mare încât 
prin eliminarea treptată a barierelor vamale între ţările 
care fac parte sau doresc să facă parte în viitor din 
uniune, firmele româneşti vor fi puse în dificultate dacă 
nu vor lua măsuri pentru a deveni competitive. 


Formele integrării economice 


Blocurile comericale regionale diferă într-un mod 
semnificativ ca formă şi ca funcţie. Deseori drumul 
până la realizarea unei integrări economice şi politice 
nu este uşor sau scurt, cerând multe sacrificii din par- 
tea membrilor săi. Totuşi multe ţări consideră că acest 
efort merită făcut, iar beneficiile pe care le-ar putea ob- 
ține astfel ar fi considerabile. Există cinci forme ale in- 
tegrării economice regionale, şi anume zona eco- 
nomică liberă, uniunea vamală, Piaţa Comună, uniunea 
economică şi uniunea politică. 

Zona economică liberă încurajează comerţul între 
membrii săi prin eliminarea barierelor comericale (taxe 
vamale, cote şi licenţe de import sau export) între aceş- 
tia. Un asemenea exemplu îl reprezintă NAFTA (North 
American Free Trade Agreement), prin care s-a urmărit 
reducerea barierelor comerciale între Canada, Mexic şi 
SUA. Chiar dacă aceste bariere sunt în parte reduse, 
totuşi fiecare stat asociat este liber să-şi stabilească 
propria sa politică comericală faţă de statele neasociate 
blocului, lucru care ridică de multe ori problema redi- 
rijării (sau deflecţiei) comerciale, prin care statele 
neasociate îşi dirijează exportul către ţările asociate ce 
au cele mai mici taxe vamale, iar de aici către celelalte 
țări ale zonei, beneficiind de facilităţile statului asociat. 
Pentru a preveni acest lucru, asemenea acorduri de 
liber schimb elaborează reguli de origine, stabilind 
condiţiile prin care un produs este clasificat ca apar- 
ținând unui stat asociat sau neasociat. 

Uniunea vamală combină eliminarea barierelor 
comerciale interne între ţările asociate, adoptând 
politici comerciale comune (tarife similare) faţă de ţările 
neasociate, evitând astfel problema deflecţiei comercia- 
le. Din punct de vedere istoric, cea mai importantă uni- 
une vamală, Zollverein, a fost înfiinţată în 1834 de 
câteva principate independente dintre cele peste 300 
de stătuleţe create în urma păcii de la Westfalia (1648) 
pe teritoriul actualei Germanii. Unificarea realizată “prin 
fier şi sânge” de către Prusia cancelarului Bismarck, în 
1870, a fost mult facilitată de această uniune vamală 
care a întărit legăturile economice între principatele 
germanice. O asemenea uniune vamală există în 
prezent între Elveţia şi micul stat vecin Liechtenstein. 


N 
be 
z 
Es 
= 


MAI 1997 


Piaţa Comună merge un pas mai departe, eliminând 
barierele care împiedică mişcarea factorilor de pro- 
ducţie (muncă, tehnologie şi capital) între ţările asoci- 
ate. Muncitorii pot pleca din ţara lor de origine pentru 
a-şi exercita meseria în oricare dintre ţările membre ale 
Pieței Comune, iar firmele îşi pot construi facilităţi de 
producţie, pot investi în alte domenii sau îşi pot folosi 
tehnologiile oriunde pe teritoriul Pieţei Comune. Cel 
mai bun exemplu de acest fel îl constituie Uniunea 
Europeană, care a atins acest statut în 1990, după 35 
de ani de eforturi de a reduce barierele comerciale şi 
de a permite deplasarea liberă a factorilor de producţie. 

Uniunea economică constituie modelul integrării 
depline a economiilor a două sau mai multe ţări, în 
care, în plus, ţările membre îşi coordonează politicile 
economice (politica monetară, politica fiscală şi sis- 
temul de taxe şi impozite). Uniunea economică dintre 
Belgia şi Luxemburg, creată în 1922, facilitată de legă- 
turile puternice dintre monedele celor două ţări, prin 
care se menţine o rată de schimb fixă între francul bel- 
gian şi cel luxemburghez, constituie cel mai bun 
exemplu. Uniunea Europeană, fondată la data de 1 
noiembrie 1993, în urma intrării în vigoare a Tratatului 
de la Maastricht, semnat la 7 februarie 1992, face mari 
eforturi pentru a transforma Piaţa Comună existentă 
într-o uniune economică până la sfârşitul acestui secol. 

Uniunea politică reprezintă integrarea completă din 
punct de vedere economic, cât şi politic a două sau mai 
multe ţări, un asemenea exemplu fiind reprezentat de 
integrarea celor 13 colonii engleze independente într-o 
nouă ţară, Statele Unite ale Americii, la 4 iulie 1776, în 
urma adoptării Declaraţiei de independenţă. 


Uniunea Europeană: trecut, prezent și viitor 

Ideea realizării unei legături mai strânse între statele 
Europei şi-a găsit expresia politică cu mult înainte de 
crearea Uniunii Europene, existând scheme pentru o 
asociere voluntară şi paşnică a statelor pe criteriul ega- 
lităţii. De exemplu, la puţin timp după terminarea primului 
război mondial, în 1923, unul dintre fondatorii mişcării 
paneuropene, contele Coudenhove Kalergi, a făcut apel 
la crearea Statelor Unite ale Europei, citând ca exemplu 
unificarea reuşită a Elveţiei în 1848, crearea statului 
german în 1871 sau, înainte de toate, crearea Statelor 
Unite ale Americii în 1776. Din păcate, toate aceste 
eforturi pentru o unificare paşnică au căzut o dată cu 
renaşterea naţionalismului şi imperialismului, care au 


culminat cu izbucnirea celui de-al doilea război mondial. . 


După terminarea acestui război, Europa a devenit 
conştientă de propria slăbiciune, pierzând între timp 
poziţia de “centru al lumii” în favoarea celor două noi 


superputeri care se năşteau: Statele Unite ale Americii şi 
Uniunea Sovietică. Mai mult chiar, posibilitatea repetării 
unui conflict militar trebuia eliminată pentru totdeauna, 
iar crearea unei lumi noi, mai bună şi mai dreaptă, era 
necesară pentru statele europene, acestea beneficiind în 
acest sens şi de ajutor american, materializat sub forma 
Planului Marshall în 1948. Ca răspuns la ajutorul 
american, statele europene pun bazele Organizaţiei 
pentru Cooperare Economică Europeană (OCEE), un an 
mai târziu, în 1949, luând fiinţă NATO, pact militar între 
SUA, Canada şi mai multe state vest-europene. 

Prima piatră la temelia Uniunii Europene a fost pusă 
la 9 mai 1950 de Robert Schuman, ministrul de externe 
francez şi Jean Monnet, care au realizat un plan comun 
pentru Franţa şi Germania pentru a coordona producţia 
de cărbune şi oţel de către o autoritate comună. La baza 
acestui plan au stat doi factori: în primul rând, nu avea 
rost ca Franţa să impună unilateral restricţii Germaniei în 
urma celui de-al doilea război mondial şi, în acelaşi timp, 
un stat german complet independent era perceput ca o 
ameninţare la adresa păcii în Europa. Soluţia acestei 
probleme a fost deci includerea politică şi economică a 
Germaniei într-o puternică grupare a statelor europene. 
Astfel, la 18 aprilie 1951, Belgia, Franţa, Germania, 
Italia, Luxemburg şi Olanda au semnat tratatul care a 
pus bazele Comunităţii Europene a Cărbunelui şi 
Oţelului, tratat intrat în vigoare la 23 iulie 1952. 
Comunitatea Economică Europeană a luat ființă cinci ani 
mai târziu, în 1957, când cele şase ţări mai sus 
menţionate au semnat Tratatul de la Roma, prin care se 
prevedea eliminarea treptată a barierelor comericale 
între statele asociate, dezvoltarea unei politici externe 
comune şi creşterea mobilităţii forţei de muncă, a 
capitalului şi a tehnologiei în cadrul comunităţii. O a treia 
organizaţie, Comunitatea Europeană pentru Energia 
Atomică (Euratom) a luat ființă un an mai târziu. Oficial, 
aceste trei comunităţi au format Comunitățile Europene 
(EC), chiar dacă forma singulară a fost folosită aproape 
mereu, în mod neoficial. În noiembrie 1993, numele de 
EC a fost înlocuit cu cel de Uniunea Europeană (UE), ca 
rezultat al Trătatului de la Maastricht. 


? (Continuare în numărul viitor) 
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oate armatele mai importante din lume dispun în 
T prezent de forţe cu destinaţie specială a căror 

tradiţie începe, în general, cu cel de-al doilea 
război mondial. 

În condiţiile actuale, când se manifestă tendinţa 
reducerii substanţiale a dimensiunilor armatelor, rolul 
forțelor speciale în structura acestora, cât şi în sistemul 
de asigurare a securităţii naţionale a crescut conside- 
rabil. Ele constituie unul din cele mai active şi univer- 
sale mijloace de apărare a intereselor naţionale nu nu- 
mai în domeniul militar, ci şi în domeniile politic şi eco- 
nomic, necesitând cheltuieli financiare comparativ mici. 

Aceste forţe sunt capabile să execute o gamă largă 
de misiuni pe timp de pace şi război: organizarea 
intervențiilor antiguvernamentale; capturarea sau 
exterminarea fizică a personalităţilor politice, de stat şi 
militare; organizarea diversiunilor şi actelor de sabotaj; 
culegerea datelor de cercetare cu caracter politic, eco- 
nomic şi militar; lupta împotriva terorismului; protecţia 
cetăţenilor proprii şi paza patrimoniului naţional aflat pe 
teritoriul altor ţări şi, în caz de necesitate, evacuarea lor 
pe teritoriul propriu; pregătirea şi formarea detaşamen- 
telor insurecţionale şi de partizani. In afară de acestea, 
forțele speciale sunt capabile să acorde ajutor umanitar 
şi să execute operaţii de căutare-salvare, fapt deosebit 
de important în condiţiile actuale. 


Pregătirea forțelor cu destinație specială 

Desigur, organizarea şi pregătirea unităţilor cu des- 
tinaţie specială diferă în detalii de la armată la armată, 
dar sunt foarte multe trăsături comune legate în special 
de seriozitatea, intensitatea şi eficienţa pregătirii per- 
sonalului. Pentru exemplificare se poate urmări proce- 
sul de selecţionare şi instruire din cadrul forţelor spe- 
ciale britanice. Efectivele se completează strict pe bază 
de voluntariat din rândul celor mai bine pregătiţi ofiţeri, 
subofiteri, sergenţi şi soldaţi profesionişti- specialişti. 
Toţi candidații sunt supuşi unei selecționări cu criterii 
extrem de dure. 

Comandamentul britanic subliniază în permanență 
că serviciul în unitățile cu destinație specială este 
onorabil, romantic, conferă o pregătire multilaterală şi 
este, de asemenea, bine plătit (solda fiind mult mai 
mare decât cea a militarilor din alte genuri de armă). 

Selecţionarea candidaţilor se face în cinci etape; pe 
parcursul cărora ei sunt supuşi unor teste speciale 
pentru verificarea facultăţilor mintale, rezistenţei fizice, 
perseverenţei, isteţimii, stării de pregătire în vederea 
executării misiunilor în condiţii deosebite. Candidatul 


trebuie să fie de statură mijlocie, să aibă fizionomia 


- 


majorităţii populaţiei de pe teatrul de acţiuni militare 
pentru care este pregătit să acţioneze, fără semne par- 
ticulare evidente şi cu o conformaţie solidă a corpului. 
Numai în subunitatea destinată protecţiei personali- 
tăţilor oficiale se selecţionează militari de statură înaltă. 
In cadrul primei etape de selecţionare (10 zile) se 
verifică pregătirea fizică generală şi cunoştinţele de 
topografie militară, iar în cea de-a doua (10 zile) rezis- 
tenţa fizică a candidaţilor. În a treia etapă (14 săp- 
tămâni), personalul este pregătit din punctul de vedere 
al instrucției tactice, al cercetării, al executării focului şi 
al topografiei militare, iar în cea de-a patra (40 de zile) 
se realizează pregătirea de desant-paraşutare. Can- 
didaţii execută până la 40 de salturi pe timp de zi şi de 
noapte de la diferite înălţimi, cu întârziere de 60 
secunde în deschiderea paraşutei şi cu folosirea inha- 
latorilor de oxigen. Totodată, greutatea echipamentului 
atinge 50 kg. In a cincea etapă (3 săptămâni), se veri- 
fică posibilitatea de supravieţuire în situaţii speciale şi 
se apreciază capacitatea de acţiune a candidaţilor în 
diferite condiţii: lupta împotriva partizanilor, executarea 
raidurilor în spatele frontului inamicului, urmărirea, pre- 
cum şi organizarea evadării din prizonierat. i 
După fiecare etapă, se renunţă la persoanele care 
nu au trecut testele şi verificările (până la 80%). Can- 
didaţii selecționați sunt trimişi la un Centru de Instrucție 
(al Regimentului 22 independent cu destinaţie specială) 
pentru parcurgerea unei pregătiri de 15 săptămâni. 
Primele trei-patru săptămâni sunt destinate unor 
categorii de pregătire, cum ar fi tactică, cercetare, auto, 
alpină, medicală, fizică (inclusiv însuşirea elementelor 
de luptă sambo şi carate), distrugeri, topografie şi 
transmisiuni. Personalul execută marşuri lungi cu auto- 
vehicule de teren, dobândeşte deprinderi de scafandru, 
învaţă să vâslească, să conducă motociclete, scutere şi 
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alte mijloace de transport. Pregătirea se face atât 
individual, cât şi în cadrul grupelor şi plutoanelor. 
Insuşirea tehnicilor de executare a focului (şase 
săptămâni) cuprinde cunoaşterea armamentului de 
infanterie şi a altor tipuri de armament fabricate în Marea 
Britanie şi în alte ţări. Tot în această perioadă se execută 


diferite exerciţii ale cursului special de trageri din orice ` 


poziţie şi în spaţiu limitat, se desfăşoară şedinţe de 
utilizare a materialelor explozive de diferite tipuri, 
pregătirea de scafandru şi alpină. Paralel cu acestea, se 
învaţă procedee de acordare a primului ajutor medical. 
Programa mai cuprinde şi perfecţionarea cursului practic 
de supravieţuire (trei săptămâni), precum şi a 
deprinderilor de radiotehnician şi de maistru paraşutist. 

Periodic, personalul îşi desfăşoară pregătirea de 
luptă în regiuni cu condiţii fizico-geografice deosebite, în 
special în zonele arctice ale Norvegiei, precum şi în zo- 
nele tropicale, muntoasă şi pustie de pe teritoriile țărilor 
comunităţii naţiunilor britanice. 

Conform programei se învaţă o limbă străină. Fiecare 
etapă de studiu se încheie cu un colocviu. Apoi militarii 
sunt numiţi într-o unitate cu destinaţie specială şi încheie 
iniţial up contract cu durata de trei ani sau mai mult, 
ulterior acesta putând fi prelungit la cerere. 

Corpul ofiţerilor trebuie să participe la o aplicaţie 
obligatorie (trei luni) într-un centru de instrucţie american. 
Pentru corpul de comandă sunt prevăzute cursuri spe- 
ciale (până la 3 săptămâni) care se desfăşoară pe lângă 
Şcoala Militară de Cercetare şi Spionaj a Trupelor de 
Uscat. 3 

În timpul aplicațiilor de comandament şi stat major 
ale Forţelor Armate Unite ale NATO, subunitățile din for- 
tele cu destinaţie specială ale Marii Britanii execută misi- 
uni în interesul Comandamentului Suprem NATO din 
Europa. 

Pentru a-şi menţine un nivel înalt de pregătire şi 
pentru a dobândi experienţă de luptă, subunitățile cu 
destinaţie specială execută serviciul în Irlanda de Nord şi 
în Insulele Falkland. 


Tipuri de unități cu destinație specială 

Fără să fie totuşi o regulă absolută şi depinzând în 
mare măsură şi de tradiţiile fiecărei ţări, se poate 
observa că, în general, fiecare categorie de forțe armate 
(trupele de uscat, aviația, marina) şi, în unele cazuri, 
infanteria marină şi-au creat propriile unităţi pentru 
operaţii speciale. Cu toate că, în linii generale, instruirea 
personalului se aseamănă şi că oricare din aceste unităţi 
poate folosi procedee şi mijloace de infiltrare la inamic 
pe cale aeriană, navală sau terestră, unităţile speciale 
ale fiecărei categorii de forţe armate pun accentul, 
cercetează şi dezvoltă în special anumite mijloace şi 
procedee de luptă. Din această cauză sunt cunoscte 
astăzi multe unităţi speciale cu diferite denumiri, cum ar 
fi unităţile Rangers, Forţa Delta, Beretele Verzi, 
Batalionul 160 Aviaţie, cunoscut sub numele de Forţa 
Specială 160, unităţile SEAL (Sea-Air-Land) ale SUA, 
SAS (Special Air Service), Compania COMACIO din 
Marea Britanie, Regimentul 2 Străin Paraşutişti din Le- 
giunea Străină, Unitatea Hubert, Formațiunile CRAP sau 
Regimentul 13 Dragoni-Paraşutişti din Franţa, Unitatea 
germană GSG-9 sau Batalionul 9 Paraşutişti “Colonel 
Moschin” al Italiei etc. 


Tehnica de luptă a unităților 
cu destinație specială 

În general, planificarea şi conducerea forţelor 
speciale sunt organizate pe baza unor structuri de 
comandă complet diferite de cele convenţionale (fără 
birocraţie şi fără lucrători de stat major), ceea ce permite 
exploatarea deplină a posibilităţilor şi ideilor individului. 
De asemenea, canalele de asigurare a tehnicii de luptă 
pentru unităţile speciale nu sunt aceleaşi cu cele ale 
restului unităţilor militare. 

Armamentul specific, muniţia, echipamentul şi 
celelalte elemente de tehnică de luptă sunt achiziţionate 
de oriunde în lume se fabrică cele mai potrivite mijloace. 


„In unele armate există institute speciale pentru 


perfecţionarea echipamentelor destinate trupelor 
speciale. Astfel, unităţile americane SEAL utilizează 
armament individual produs în diferite țări: pistolul- 
mitralieră 33 KA 3, calibru 5,56 mm, produs de firma 
Hockler und Kochi, pistolul-mitralieră cu ţeavă scurtă 
MP-5, diferite variante, realizat de aceeaşi firmă din 
Germania, MAC-10/11 produs de firma Ingram sau puşti 
cu lunetă M 36 realizate de firma McMillan. 

Referitor la echipament trebuie semnalat faptul că se 
utilizează raniţe speciale de mare capacitate pentru 
transportul materialelor şi alimentelor necesare pentru 
mai multe zile de acţiune în teritoriul inamicului. 
Echipamentul individual! special este confecţionat din 


material de tip GOROTEX, care protejează de frig şi 
ploaie. In dotarea acestor trupe au început să intre 
modele noi de muniţie nucleară de calibru mic, de 
mijloace de minare şi distrugere şi alte mijloace speciale 
care le-au sporit posibilităţile. 

Nu lipsesc din înzestrare aparatura de vedere pe 
timp de noapte şi staţiile radio speciale: staţii radio în 
cască, de putere mică, pentru comunicarea grupurilor în 
timpul deplasărilor cu paraşutele, parapantele, deltapla- 
nele sau cu diferite tipuri de autovehicule, precum şi 
staţii radio pentru legături cu bazele de pe teritoriul 
propriu. In acest scop se folosesc staţii speciale, cum ar 
fi un tip de staţie la care datele de transmis se pregătesc 
pe diferite suporturi (magnetic, film, hârtie). 

Cu un semnal scurt, nemodulat, se pornesc în baze 
aparate de înregistrare, după care datele pregătite sunt 
transmise de staţii cu viteze foarte mari, în rafale, cu 
durate de ordinul secundei, pentru a se înlătura posibili- 
tăţile de a fi goniometrate, urmând ca semnalele recep- 
ționate şi înregistrate în baze să fie prelucrate la alte 
viteze, descifrate şi utilizate. 

Eforturile financiare şi tehnologice în interesul forțelor 
cu destinaţie specială sunt apreciabile. De exemplu, pen- 
tru unităţile americane SEAL au fost amenajate sub- 
marinele cu propulsie nucleară USS KAMEHAMEHA 


(SSBN-642) şi USS JAMES K. POLK (SSBN-645) cu ` 


hangare pe punte destinate transportului scafandrilor de 
luptă şi al minisubmarinelor din înzestrare, care pot 
“părăsi aceste hangare în imersiune. De asemenea, alte 
şase submarine nucleare de atac din clasa SSN-637 pot 
transporta câte un astfel de hangar pentru trupe SEAL. 
Aceste opt submarine vor ieşi din uz în anul 2001. Ca 
urmare, alte şase noi submarine nucleare din clasa 
SSN-688 LOS ANGELES vor fi amenajate pentru astfel 
de hangare. Şi noul submarin de atac, aflat în 
construcţie, SSN-23 va putea utiliza acest tip de hangar 
şi va dispune în plus de o cameră de intrare-ieşire pentru 
nouă scafandri de luptă. Actualele camere de acest gen 
pot fi folosite numai de doi scafandri de luptă. Noua 
cameră va fi standardizată la următoarele submarine 
nucleare de atac. 

Tot pentru trupele SEAL au fost contractate noi 
ambarcaţii, transportabile cu avioanele C-130 sau cu 
submarine, care au următoarele caracteristici: lungime - 
12 m, viteză - 34-40 Nd, rază de acţiune - 150-175 Mm, 
capacitate de transport - 8 oameni. De asemenea, se 
prevede realizarea de noi vehicule submarine pentru 
transportul scafandrilor de luptă, de noi aparate de res- 
pirat sub apă fără bule de aer şi de multe alte mijloace. 


Exemple de folosire a forțelor 
cu destinație specială 


În războiul din Insulele Falkland, britanicii au folosit 
intens şi cu deosebit succes trupe cu destinaţie specială. 
Vom prezenta pe scurt succesiunea utilizării unei astfel 
de subunități pentru ocuparea Insulei Georgia de Sud. 

Un grup de scafandri de luptă (14) au fost parașutați 
noaptea dintr-un avion C-130 într-un punct din Oceanul 
Atlantic. Din acest punct grupul a fost recuperat de un 
submarin britanic care l-a debarcat la mal pe insulă la 5- 
6 km distanţă de Golful Greetvikend, unde erau dispuse 
principalele forţe argentiniene. Aici grupul s-a împărţit în 
două subgrupe: una a cercetat plaja, fundul mării, 
eventualele obstacole submarine pentru acţiunea de 
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debarcare imediat următoare, iar cealaltă a cercetat 
dispozitivul trupelor argentiniene şi a distrus mijloacele 
radio de legătură ale insulei cu Comandamentul forţelor 
principale argentiniene din Insulele Falkland. La sfârşit, 
detaşamentul s-a întors pe submarin cu ajutorul bărcilor 
pneumatice. 

Americanii au folosit intens forţele speciale la 
invadarea Grenadei şi a statului Panama. Din cele 10 
misiuni speciale desfăşurate în Grenada opt au avut 
succes, de exemplu, recuperarea studenţilor americani 
din două centre şi a diplomaților britanici, cercetarea 
plajelor de debarcare, ocuparea pistelor de aterizare şi 
distrugerea postului de radio Grenada Libre, precum şi 
reinstalarea lui ulterioară pentru informarea populaţiei. 
Este uşor de înţeles marele avantaj de care a dispus 
Comandamentul forţelor americane în executarea 
invaziei, având sub control: cetăţenii americani şi 
diplomaţii, pentru a evita să fie luaţi ostatici; mijloacele 
de comunicare, pentru încercarea de a atrage populaţia 
civilă spre cauza proprie, informând-o adecvat; plajele şi 
pistele de aterizare pentru asigurarea succesului trupelor 
regulate. 

Poate fi amintită şi acţiunea eşuată a forţelor speciale 
americane în încercarea de a elibera personalul 
Ambasadei americane de la Teheran, ţinut ostatic de 
guvernul iranian, în timpul căreia, printre altele, două 
elicoptere americane s-au ciocnit în aer, accident în 
urma căruia au murit opt ofițeri. Eşecul acestei acţiuni, 
datorat în special lipsei de coordonare a diferitelor 
elemente participante, a dus la analiza serioasă a 
organizării, înzestrării şi instruirii forţelor speciale 
americane; s-a recunoscut că vina nu o poartă unităţile 
în sine, ci, mai degrabă, incapacitatea comandamentelor 
superioare de a înțelege regulile specifice războiului 
neconvențional. 

Militarii din unităţile cu destinaţie specială nu trebuie 
consideraţi “supermeni” în uniformă, ci militari deosebit 
de bine instruiți pentru misiuni specifice. 

“A-i băga în faţă”, în speranţa că excelentele lor 
calităţi de luptă sunt suficiente pentru a schimba cursul 
unei situaţii tactice gata compromise, reprezintă o 
greşeală fundamentală şi o pierdere inutilă de forţe 
umane preţioase. : 


Comandor dr. ing. NECULAI FUDULU 
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| ASTRONOMIE | 


Spiru Haret. 


uzderia de obiecte cereşti descoperite în utlimul 
4 timp a făcut ca omul să renunțe să-şi mai pună 

fantezia în joc pentru a le găsi noi şi noi nume, 
preferând un sistem comod şi eficient: numere şi 


litere. Astfel, ultima Adunare Generală a Uniunii . 


Astronomice Internaţionale (UAI), care a avut loc în 
1994 la Haga, stabileşte pentru botezarea cometelor 
un sistem asemănător cu cel pentru asteroizi, în care 
înregistrarea se face începând cu mijlocul lunii. De 
pildă, a patra cometă descoperită în a doua jumătate a 
lui martie 1997 poartă numele F4. 

Pentru o şi mai bună precizare, se mai poate 
adăuga o literă A (pentru asteroizi), C (pentru comete), 
P (pentru comete periodice). ` 

Astfel, celebra cometă Hale-Bopp mai poartă 
numele de cometă C/01 (C = cometa, 01 = prima 
cometă înregistrată în prima jumătate a lui august). Şi 
totuşi, câţi îşi vor aminti de cometa C/07 (evident, doar 
cei ce vor consulta efemeridele astronomice) şi câţi de 
Hale-Bopp? Oricât de utile vor fi denumirile simbolice, 
numele celui ce le-a descoperit sau al celui ce a 
însemnat ceva pentru cultura universală sunt mult mai 
atrăgătoare şi mult mai sugestive. Mai mult, nici o 
consacrare nu poate fi mai presus de conferirea 
numelui pe harta cerului. 

Şi atunci ne punem întrebarea firească: există o 
asemenea consacrare şi pentru români? Răspunsul 
este şi da şi nu. Există, dar istoria a făcut ca şi aici 
România să fie ţinută undeva, departe de locul pe care 
l-ar fi meritat. Şi totuşi... 


Nume 
de români pe 
harta cerului ` 


Până în 1959 nimeni nu ştia ce se află pe faţa invi- 
zibilă a Lunii. Misiunile spaţiale au descoperit şi acolo 
munţi, văi, mări. S-a trecut imediat la identificarea fie- 
cărui detaliu. Intreaga comunitate ştiinţifică inter- 
naţională a făcut o selecţie riguroasă pentru cele mai 
prestigioase nume care să figureze pe harta Lunii. 
Printre acestea se află şi cel al unui român: Spiru 
Haret (1851-1912). Numele său a fost atribuit crateru- 
lui selenar de coordonate -176*, - 59°. 

Dar cine a fost Spiru Haret? Cei mai mulţi îi cunosc 
statuia din Piaţa Universităţii din Capitală. Puţini mai ştiu 
de contribuţiile sale la organizarea şi modernizarea în- 
văţământului primar, secundar şi superior din România 
şi chiar la studiul matematic al vieţii sociale (pentru ca 
să reamintim doar cartea lui Mecanica socială). 

Dar şi mai puţini cunosc contribuţiile sale remar- 
cabile la dezvoltarea astronomiei. El a fost primul 
român care şi-a dat doctoratul în secolul trecut la 
Sorbona (1878) cu un subiect de mecanică cerească: 
Asupra invariabilităţii axelor mari ale orbitelor pla- 
netare. Se ştia că planetele îşi perturbă reciproc orbi- 
tele pe care se deplasează, acestea îndepărtându-se 
de la forma de elipsă. Influenţa aceasta se manifestă 
prin masa lor, care intervine în ecuaţiile matematice ce 
descriu acest fenomen complex. Celebrii matema- 
ticieni Laplace (1773) şi Lagrange (1776) luaseră deja 
în considerare influenţa maselor planetare la puterea 
întâi. Amândoi constataseră astfel că, în acest caz, 
axele mari ale elipselor descrise sunt practic inva- 
riabile. Şi chiar dacă masele intervin la puterea a doua, 
tot nu se schimbă mare lucru, aşa cum demonstrase 
Poisson în 1808. Un alt francez (Mathieu) încercase 
chiar şi o dezvoltare la puterea a treia. 

Haret are meritul de a arăta că, în acest caz, orbite- 
le descrise de planete suferă o variaţie în timp (variaţii 
seculare) şi nu sunt deci stabile. Nu există stabilitate 
absolută în sistemele planetare. H. Poincare a 
apreciat în mod deosebit studiul savantului român ca 
“o mare surpriză”. Mai mult, F. Tisserand recomandă 
extensia metodei lui Haret la planeta Saturn, pentru a 
verifica rezultatele lui Le Verrier asupra perturbaţiilor 
acestei planete. 

Intors în ţară, Spiru Haret a fost numit profesor de 
mecanică raţională la Universitatea din Bucureşti, unde 
rămâne până în 1910, anul pensionării sale. 

Ajuns ministru al instrucţiunii publice şi cultelor, 


> 
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Spiru Haret îşi va lega încă o dată numele de cel al 
astronomiei: la 1 aprilie 1908 semnează decretul de în- 
fiinţare a Observatorului astronomic de pe Dealul 
Filaret, prima instituţie de cercetare astronomică din 
țara noastră. 


Misiunile spaţiale îşi văd însă mai departe de dru- 
mul prin cosmos. O altă hartă este gata să-şi pri- 
mească numele: cea a lui Venus. Dintre personalităţile 
propuse, Uniunea Astronomică Internaţională îl accep- 
tă în 1994 pe cel al Elenei Văcărescu, celebra poetă şi 
romancieră româncă (1866-1947), cunoscută poate 
mai bine peste hotare decât în ţara sa. Numele ilustrei 
doamne este acordat craterului de coordonate - 62* 
latitudine, + 199,8* longitudine şi diametrul de 32 km. 

Numărul din ce în ce mai mare de asteroizi impune 
şi el “botezul astral”. Doi dintre aceştia poartă nume de 
români. 

Asteroidul 2331 se numeşte Pârvulescu, în 
onoarea ilustrului astronom român, prof. univ. dr. Con- 
stantin Pârvulescu (1890-1945), declarat post-mortem 
membru al Academiei Române. 

Pârvulescu îşi susţine în 1925 la Paris teza de doc- 
torat Asupra roiurilor globulare de stele şi relaţiilor lor 
din spaţiu. Metoda pe care o expune în această lucrare 
va fi preluată şi generalizată de celebrul E.P. Hubble. 
C. Pârvulescu este de altfel şi autorul unei metode 
originale pentru determinarea orbitelor stelelor duble 
variabile. O parte din ideile sale au fost recunoscute 
chiar de UAI. Poziţia polului galactic propusă de el a 


Venus fotografiată în infraroşu de sonda Galilei. 


fost adoptată în tabelele de constante astronomice 
internaţionale. Numele său a devenit cunoscut foarte 
repede. Atât de repede încât, în timpul unui congres de 
la Cambridge din 1925, un astronom i s-a adresat 
emoţionat: “mă bucur să-l cunosc pe fiul reputatului 
astronom român, C. Pârvulescu.” Confuzia era 
explicabilă: reputatul astronom avea abia 35 de ani. 

Citate de diverşi autori, ca Pierre Salet, J.H. Oort, 
E.P. Hubble sau W.H. Smart, cercetările astronomului 
român îşi vor afla consacrarea definitivă în 1984, când 
George Roland, de la Observatorul Regal din Belgia, 
propune UAI acordarea numelui savantului român 
asteroidului descoperit la 19 martie 1936 de către E. 
Delporte, directorul acelui observator. 

Asteroidul 4268 - Grebenicov - se numeşte astfel în 
onoarea prof. dr. docent Eugeniu Grebenicov, doctor 
honoris causa al Universităţii din Cluj-Napoca, membru 
al Academiei Republicii Moldova, actualmente director 
adjunct al Institutului de supercalculatoare al 
Academiei Ruse de Ştiinţe. 

Născut în 1932 în comuna basarabeană Slobozia 
Mare din raionul Vulcăneşti de pe Prut, într-o familie de 
învăţători români, Eugeniu Grebenicov a urmat liceul la 
Cahul, iar studiile superioare la Universitatea din 
Moscova, Facultatea de Matematică-Mecanică, secţia 
de astronomie. A fost cercetător la Institutul 
Astronomic “P.K. Sternberg” şi profesor universitar şi 
şef de catedră la diverse universităţi din Moscova. A 
publicat 17 monografii, 6 cărţi de popularizare a ştiinţei 
şi peste 150 de articole ştiinţifice. A elaborat metode şi 
teorii originale în mecanica cerească şi astrodinamică, 
informatică (cu aplicaţii în mecanică, fizică, economie 
şi ştiinţe sociale) şi matematică (modelare matematică 
cu ajutorul ecuaţiilor diferenţiale). Datorită contribuţiilor 
sale de excepţie în aceste domenii, el este una dintre 
puţinele personalităţi în viaţă căreia i s-a făcut onoarea 
de a avea numele pe harta cerului. 


Până acum am amintit de românii care şi-au câş- 
tigat dreptul de a urca printre stele în semn de 
recunoaştere definitivă a unei opere de răsunet 
internaţional. 

Există şi altfel de consacrări: “botezarea” unui astru 
cu numele descoperitorului său. Acesta este cazul 
cometelor Daimaca. 

Profesor de matematică la Liceul de băieţi din 
Târgu-Jiu, el îşi consacră multe ore observării cerului. 
Deosebit de talentat şi bun cunoscător al astronomiei, 
are şansa să descopere, la 3 septembrie 1943, în 
Constelaţia Lynx, cometa denumită de atunci Daimaca 
1943C, a cărei orbită a fost calculată apoi de renumitul 
astronom acad. Călin Popovici. 

În acelaşi an descoperă încă o cometă. Datorită 
comunicaţiilor dificile care se făceau în vreme de 
război, datele sale ajung cu o oarecare întârziere, 
astfel că noua cometă va purta numele a doi des- 
coperitori: Van Gent Peltier-Daimaca 1943f - 19439. 

Acestea sunt deci numele de români de pe harta 
cerului. Institutul Astronomic al Academiei Române a 
făcut din nou mai multe propuneri Uniunii Astronomice 
Internaţionale, cu speranţa că, la următorul congres, 
care va avea loc anul acesta la Kyoto, UAI va ridica şi 
alte nume de români sus, printre stele. 


Dr. MAGDA STAVINSCHI 
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Templul de la Karnak și realitatea virtuală 


Dacă astăzi ne putem plimba, cu ajutorul compu- 
terului, prin templele şi mormintele înălțate de faraoni, 
dar asupra cărora timpul şi-a pus necruţător amprenta, 
acest lucru se datorează iniţiativei societăţii Electricite 
de France (EDF). Aceasta a hotărît să susţină cer- 
cetarea franceză, mereu în lipsă de fonduri (ca peste 
tot în lume, de altfel...), oferindu-le arheologilor ajutor 
nu în bani, ci în natură, respectiv vasta gamă de teh- 
nologii de care dispune. Softul PMDS, utilizat pentru 
conceperea centralelor nucleare, a fost folosit pentru 
reconstituirea marelui sanctuar al lui Amon de la 
Karnak, cu mare succes, afirmă Marc Albouy, respon- 
sabilul “mecenatului tehnico-ştiinţific” propus de EDF. 

Această reconstituire în realitatea virtuală a reprezen- 
tat o adevărată provocare pentru specialiştii din mai 
multe domenii; desigur, informaticienii nu ar fi reuşit să 
facă faţă de unii singuri, căci trebuiau adunate în preala- 
bil zeci de mii de date: descrierea tuturor vestigiilor exis- 
tente şi a numeroaselor pietre răspândite pe suprafața 
sitului respectiv - din fericire, acest lucru s-a putut face 
exploatându-se la maximum lucrările egiptologilor clasici. 

Computerul a clasat datele, iar programul a fost pre- 
văzut cu o “gramatică” adecvată, corespunzând “lim- 
bajului” arhitecturii egiptene antice. Rezultatul: templul 
există din nou, virtual, şi, în plus, reconstituirea s-a fă- 
cut pentru toate epocile, respectiv cele douăzeci şi pa- 
tru de secole în care situl a fost activ, cu remanierile 
cerute de fiecare faraon, implicând adesea refolosirea, 
într-un alt loc, a pietrelor sacre. lată ce afirmă arhitectul 
Jean-Claude Golvin, director de cercetare la CNRS: 
“Această fantastică unealtă informatică ne permite să 


Astăzi, în pragul mileniului III, arheologii nu mai sunt 
singuri în încercarea lor de a dezlega misterele vremurilor 
trecute. Specialiştii utilizează de acum tehnici dintre cele 
mai sofisticate pentru a pătrunde în tainele unor civilizații 
de mult dispărute. Epoca temerarului ce se aventura în 
necunoscut, dând crezare autorilor antici şi bazându-se pe 
propria intuiţie a trecut de mult, iar egiptologia a devenit în 
zilele noastre un fel de “piatră de încercare” pentru 
tehnologiile de vårf şi chiar pentru cele considerate 
tehnologiile viitorului. Pe şantierele arheologice, ca şi în 
muzee sau în laboratoare, se apelează acum la 
tomografia cu raze X, la microgravimetrie, la 
acceleratoarele de particule. Razele gama, stratigrafia, 
sondajele electrice, magnetometria cu protoni, inteligenţa 
artificială - şi enumerarea poate continua -, o adevărată 
superpanoplie a ştiinţei şi tehnicii este pusă în slujba 
cunoaşterii trecutului omenirii. Tehnica de vârf poate ajuta 
la detectarea vestigiilor ascunse sub nisipuri sau la 
descifrarea misterelor păstrate încă de marea piramidă de 
la Gizeh. Poate repara stricăciunile produse de trecerea 
timpului, reconstituind o statuie sau templul de la Karnak 
(chiar dacă numai pe ecranul computerului...), sau 
greşelile făcute în alte timpuri de arheologi (cum s-a 
întâmplat, de exemplu, în cazul unei fresce 
reprezentându-l pe faraonul Amenofis al III-lea). 
Exemplele sunt multe, dar ne vom opri în cele ce urmează 
doar asupra câtorva dintre ele, sperăm interesante. 


ne plimbăm în templul de la Karnak în epoca în care 
dorim şi să testăm cu uşurinţă toate ipotezele, 
conservând în acelaşi timp o vedere de ansamblu...” 
Acum se vorbeşte despre “metoda Karnak”, iar cer- 
cetătorii dispun de o bază de date cu ajutorul căreia 
reconstituirea oricărui alt sanctuar devine aproape un 
joc de copii. In timp ce munca de reconstituire a ma- 
relui templu de la Karnak a durat optsprezece luni, nu 
au fost necesare decât trei pentru reconstituirea vir- 
tuală a templului de la Luxor. În plus, “metoda Karnak” 
şi baza ei de date se află la dispoziţia tuturor labo- 
ratoarelor pentru reconstituirea altor edificii antice. 


Amenofis al Ill-lea 


Acest faraon din dinastia a XVIII-a, care a domnit 
timp de patruzeci de ani peste Egipt, în epoca de apo- 
geu a Regatului Nou, a avut o soartă mai puţin obiş- 
nuită. Nu a purtat războaie, aşa că nu a fost preamărit 
precum Tutmes al III-lea sau Ramses al Il-lea; a fost 
eclipsat de personalităţile puternice din jurul său - 
marea soţie regală Tii sau fiul său, “răzvrătitul” 
Akhnaton - şi, deşi este cel care a construit coloşii lui 
Memnon ori templul de la Luxor şi cel ce a poruncit 
extinderea templului de la Karnak, a rămas în memorie 
ca tatăl lui Amenofis al IV-lea-Akhnaton... 

Ca şi în cazul altor faraoni, mormântul său a fost 
profanat - în secolul trecut o efigie murală a fost des- 
prinsă cu dalta de pe perete; după relipirea frag- 
mentelor, fresca a fost, din nefericire, repictată şi 
expusă în Muzeul Luvru. Studiată cu ajutorul microsco- 
piei electronice cu baleiaj, al fotografiei în ultraviolet şi 
al microchimiei etc. în Laboratorul de cercetări al 
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muzeelor din Franța (LRMF), ea a putut fi reconstituită, 
specialiştii redându-i prospețimea originală. 

Tot la Luvru se afla o statuie din porfir a aceluiaşi 
faraon, din nefericire fără cap. Printr-o întâmplare, un 
conservator al muzeului a reperat într-un magazin de 
antichităţi un cap realizat din aceeaşi piatră. Inainte de 
a fi cumpărat, capul a fost trimis pentru expertiză la 
LRMF. Observarea la microscop a orientării cristalelor 
de feldspat din roca respectivă a arătat, fără umbră de 
îndoială, că era vorba despre capul statuii din muzeu, 
deşi nu se potrivea foarte bine pe umerii acesteia din 
cauza faptului că lipseau anumite fragmente. Graţie 
ştiinţei şi tehnicii, Amenofis are acum, după mai multe 
veacuri, capul pe umeri... 


Ochii scribului 


Celebrul scrib egiptean a fost descoperit, la mijlocul 
secolului trecut, într-un mormânt din Sakkarah, necro- 
pola anticului Memphis, de către egiptologul francez 
Auguste Mariette. Soclul pe care se afla statuia şi 
pe care probabil erau gravate hieroglifele care, 
descifrate, ar fi putut să îl identifice, fusese 
distrus, dar stilul statuii se apropie de cel al 
monumentelor realizate în timpul dinastiei a V-a, 
care a domnit în Egipt între 2060 şi 2200 î.e.n. 

Studiind, recent, ochii scribului, 
specialiştii au constatat că egiptenii 
aveau cunoştinţe amănunțite de oftal- 
mologie. Ochii sunt compuşi din mai 
mult elemente: irisul, partea centrală 
convexă, este un cristal de cuarţ perfect 
transparent şi fără defecte. Analiza 
elementelor chimice, făcută cu ajutorul 
unui accelerator de particule, confirmă 
calitatea pietrei, care este compusă din 
siliciu, fără urmă de impurități. Fața 
posterioară a cristalului este 
neşlefuită şi acoperită cu 
un strat de materie orga- 
nică ce dă irisului culoa- 
rea sa gri-albăstruie. In 
această parte posterioară 
a irisului există o per- 
foraţie de câţiva milimetri 
profunzime, care apare 
mai închisă la culoare, prin 
contrast, observatorului 
care o vede prin transpa- 
renţă; ea reprezintă pupila ochiului. O asemenea 
cavitate, observată pe ochii detaşaţi ai altor statui, a 
fost studiată, în cazul scribului, cu ajutorul reflexiei unui 
fascicul laser. 

Irisul este încastrat într-un bloc alb de carbonat de 
magneziu. Această piatră, ce prezintă în mod natural 
vinişoare roşii, seamănă cu sclerotica, partea albă a 
ochiului parcursă de mici vene. Tot pentru similitudine a 
fost folosită vopseaua roşie, care subliniază partea 
internă a ochiului, lângă glandele lacrimale. 

Fiecare ochi este menţinut de două “gheare” de ara- 
mă, sudate lateral. Radiografiile arată că aceste elemente 
metalice se afundă în orbite. Marginea lor vizibilă, apla- 
tizată, desenează în jurul ochiului un contur verde închis. 
Ochii scribului au fost realizaţi în cele mai mici amănunte 
de artistul antic, care ştia, se pare, că orice figură umană 
prezintă anumite imperfecţiuni. Micile descentrări ale 
pupilelor în irisuri şi ale irisurilor în sclerotici reîntăresc 
impresia de viaţă şi de mobilitate a ochilor. 


Berea faraonilor 


Aşa cum a relevat descoperirea proviziilor aşezate 
alături de defuncţi în mormintele antice (foarte bine con- 
servate în climatul arid al Egiptului, căci, după cum se 
ştie, microorganismele au nevoie de apă pentru a pro- 
lifera), egiptenii ştiau să fabrice bere. Cum procedau? 
Cu ajutorul microscopului optic, arheologii anilor 1920 
au reuşit să precizeze materiile prime folosite de berarii 
egipteni: grâu din specia Triticum dicoccum şi orz, fie 
împreună, fie separat. S-a crezut multă vreme că berea 
era obţinută din cocă de pâine dospită şi necoaptă. 

Arheologul Delwen Samuel, de la Universitatea 
Cambridge, şi-a propus, nu de mult, să reconstituie 
reţetele folosite de berarii egipteni antici. Ea a analizat 
la microscopul electronic ţesuturi vegetale, amidon, 
levuri şi alte microorganisme. A fost studiat în principal 
amidonul din cerealele descoperite la Deir el-Medina, 


unde au trăit între 550 şi 307 î.e.n. lucrătorii care au 


construit mormintele din Valea Regilor; alte 
eşantioane analizate provin de la Tell el-Amarna 
şi datează din perioada Regatului Mijlociu. 
Intrucât amidonul era modificat într-un mod 
caracteristic de tratamentele la care era supus, 
arheologul britanic a presupus că va găsi în mor- 
fologia amidonului antic cheia vechilor 
procedee folosite de berarii antici. Dna 
Samuel a ajuns la concluzia că egip- 
tenii practicau un fel de malţificare 
(operaţia modernă constă din muierea 
orzului în apă, provocarea germinaţiei 
boabelor, apoi uscarea acestora). Ce 
unelte foloseau? Specialiştii caută 
încă răspunsul la această întrebare. 
Ce gust avea berea? James 


folosit indiciile oferite de D. 
Samuel şi, cu grâu, corian- 
dru şi ienupăr, el a obţinut 
o bere bună la gust, poate 
nu chiar adevărata bere 
antică, dar specialiştii con- 
sideră interesantă tentativa 
respectivă. 


Marea piramidă - camere secrete? 


În urmă cu zece ani, doi arhitecţi francezi, J.P. Goidin 
şi G. Dormion, au constatat mai multe anomalii de 
construcţie ale piramidei lui Kheops şi au emis ipoteza că 
acestea pot fi explicate dacă se admite existenţa unor 
culoare şi chiar a unor încăperi secrete (vezi Ştiinţă şi 
tehnică 3 şi 4/1987). Specialiştii au apelat la microgravi- 
metrie, metodă de prospectare nedistructivă utilizată în 
mod curent de geologi. A fost detectată o cavitate în par- 
tea centrală a culoarului către camera reginei, iar un 
microforaj a susţinut rezultatele analizei, fiind descoperită 
o cavitate, plină cu nisip tasat - deci care nu se afla acolo 
din întâmplare. Măsurătorile microgravimetrice efectuate 
în camera regelui au permis decelarea unei anomalii în 
partea de nord-vest a acesteia, dar, din păcate, cercetă- 
rile s-au oprit aici, deoarece egiptenii nu au permis con- 
tinuarea forărilor în marea piramidă. 


LIA DECEI 


Merrington, berar din Newcastle, a 
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e-a lungul arcului carpatic, în satele risipite pe 
D culmile domoale al munţilor, acolo unde prestigiul 

străvechilor ocupaţii agropastorale continuă să-i 
definească pe locuitori, când seva prinde a urca iară în 
arbori şi arbuşti, însufleţindu-i, iar soarele zăboveşte tot 
mai mult pe bolta cerească pentru a le da putere, oamenii 
ştiu că primăvara a sosit şi este timpul ca turmele lor să 
iasă la “iarbă verde”. Sătenii se bucură acum, după cum 
spune o tradiţie locală, deoarece şi în acest an, 
Sângeorzu, unul dintre cei doi sfinţi pe care Dumnezeu 
i-a pus să “stăpânească vremea oamenilor” - alături de 
Sâmedru -, a reuşit să “închidă iarna”, cu gerul şi zăpezile 
sale, lăsând cale liberă verii. De la această dată înainte, 


“Gata de drum” spre stâna satului Mladini, judeţul Hunedoara. 


frigul nu mai are putere, vegetaţia îndreptându-se spre o 
perioadă de maximum ascensional. 

Adevărat “cap de primăvară” în satele de munte, 
Sângeorzu (Sf. Gheorghe) marchează începutul anului 
pastoral. Sărbătoarea este data la care crescătorii de oi 
trebuie să se adune în fiecare sat pentru a stabili împre- 
ună unde vor face stânele în acel an, cum îşi vor aduna 
turmele, cine le va fi baci şi pe cine vor tocmi (angaja) 
ca să le păzească pe timpul păşunatului. Tot din 
această zi, oamenii mulg pentru prima dată în acel an 
oile şi, timp de o săptămână sau chiar două, ei încep 
“să aleagă mieii dintre oi”, adică să nu-i mai lase să 
sugă cât vor, dezvăţându-i treptat, treptat. 

Adunarea oilor, conform înțelegerilor stabilite - pe, 
vecinităţi, între neamuri sau în baza altor preferinţe - şi 
urcatul turmelor la stână reprezintă momente semni- 
ficative în viaţa colectivităţilor rurale româneşti, ce sunt 
sărbătorite printr-o festivitate comună a păcurarilor şi 
“ortacilor” (proprietarii oilor). Aceste evenimente au loc 
în tot cursul lunii mai, desfăşurându-se la date diferite în 
fiecare areal geografic, ca urmare a evoluţiei diferenţiate 
a vegetației. Din aceste considerente, obiceiul numit 
“Măsuratul laptelui” (“Sâmbra oilor” sau “Sărbătoarea 
oilor” ) poate fi practicat de la Armindeni (1 mai) şi până 
la Rusalii (sfârşitul lunii mai şi începutul lunii iunie). 

In ziua stabilită, toţi stăpânii de oi pornesc spre locul 
stânelor, îmbrăcaţi şi gătiți în haine de sărbătoare. Fe- 


meile şi fetele duc coşuri încărcate cu mâncăruri pre- 
gătite acasă şi sticle cu băutură. Alături de aceste 
alimente, ce urmează a fi consumate la un ospăț comun 
de către proprietari şi păcurari, un obicei străvechi 
obliga stăpâna sau pe stăpânele turmelor să aducă 
acum la stână şi “unsoarea sau untura oilor”. In acea zi, 
păcurarii trebuiau să ungă cu aceasta ugerul oilor 
imediat după muls, înainte de apusul soarelui. 

Leac verificat împotriva unor boli ce afectau în mod 
frecvent animalele domestice (gălbeaza, de exemplu), 
această unsoare era, mai întâi de toate, un remediu sigur 
şi eficient împotriva “fermecătoarelor” (“strigoilor vii”) şi a 
celorlalte spirite rele care furau laptele (“mana”) oilor 
neunse la “măsuratul laptelui”, deoarece ele umblau de 
atunci înainte în spaţiul deschis al păşunilor, unde 
asemenea spirite acționau nestingherite. 

Modul de preparare a “unsorii oilor” ne dezvăluie însă 
vechi credinţe de sorginte magică, legate de capacitatea 
protectoare (apotropaică) şi forţa profilactică a unor 
pomezi-talisman. Pe de altă parte, ingredientele folosite şi 
modul lor de procurare ne oferă şansa de a cunoaşte o 
frântură din “medicina babelor”. Bazată pe o temeinică 
cunoaştere a virtuţilor terapeutice ale unor specii de 
plante din flora spontană şi din cea cultivată, această 
unsoare reunea câteva dintre cele mai cunoscute plante 
medicinale. lată cum relatează Simion Florea Marian că 
se prepara “unsoarea oilor”, la începutul veacului nostru, 
în satele bănăţene: “Unsoarea aceasta se făcea din mai 
multe obiecte adunate în decursul anului trecut, şi anume 
din untură de porc negru, tăiat în ziua Sfântului Ignat, 20 
decemvrie, şi străjuit peste noapte până la cântarea 
cocoșului, fiindcă această untură e cea mai bună; untura 
e de lângă inimă, netopită şi sărându-se se învăleşte cu 
marginile înăuntru, se leagă în cruciş şi se afumă pe coş; 
mai departe se adună nişte plante rupte seara înainte de 
Todorusale - a 25-a zi între Paşti şi Rusalii - uscate şi 
sfărmate mărunt şi amestecate cu tămâie, în untura de 
porc. (Actul se petrecea într-o încăpere, pe dosul unui 
scaun.) 


Oile şi mieii înainte de “ales”, comuna Șugag, judeţul Alba. 


Plantele pentru unsoare sunt: ai (usturoi), arieu 
(laptele câinelui), boz, leuştean, pelin, scai (scaiete 
mare), urzică, frunze de salcie sau “salcă cu mâţe”. 

Se credea că unele dintre aceste plante au însuşiri tă- 
măduitoare şi că dacă se va unge cu ele ugerul oilor, 
acestea vor deveni “sporitoare”, vor avea lapte mult, îl vor 
tine şi vor fi sănătoase. Conform credințelor bazate pe ma- 
gia contaminativă (în contactul direct cu planta se transmit 
însuşirile acesteia celui ce este atins), salcia, care este 
rămuroasă, se prinde uşor şi creşte repede, va ajuta oile 
să aibă mulţi miei; scaiul, care creşte oriunde şi e “încins 
cu brâu de apă”, adică conţine picături de rouă sau de 
ploaie la fiecare încheietură a frunzelor, va conferi oilor ca- 
pacitatea de “a ţine mana” (laptele); leuşteanul, apărut din 
feciorul Leuştean în urma Luceafărului care străluceşte 
mereu, va dărui oilor o lactaţie abundentă şi prelungită. 

O altă categorie de plante sfărâmate în unsoare au 
“puteri alungătoare” asupra strigoilor şi celorlalte spirite 
rele. Aiul sau usturoiul este o armă neîntrecută; arieul 
(laptele câinelui), având aceeaşi culoare cu laptele oilor, 
dar fiind otrăvitor, va înşela prin culoarea sa fermecă- 
toare, protejând astfel laptele adevărat; bozul şi pelinul, 
prin mirosul lor pătrunzător, pot alunga ielele, care nu 
pot suferi aceste mirosuri. 

Aproape uitată astăzi, “unsoarea oilor” a rămas doar 
în memoria colectivităţilor arhaice de păstori, unii păcu- 
rari bătrâni recunoscându-i şi acum virtuțile neîntrecute. 

Dar să ne întoarcem la stână, unde păcurarii strâng 
oile între “mreje” (lese) de mesteacăn, pentru “a le băga 
la strungă”. In acest timp, femeile “curăţă” simbolic 
stâna şi inventarul pastoral cu agheasmă, iar bărbaţii 
aduc ramuri verzi ca să împodobească cu ele coliba 
păstorilor. Fetele împletesc cununi pentru cei mai tineri 
miei. Totul capătă o înfăţişare sărbătoarească, menită a 
da stânei, în momentul “măsurării laptelui”, solemnitatea 
şi fastul impuse de legea nescrisă a obiceiului străbun. 

Găleţile de muls sunt şi ele pregătite, cu flori şi bu- 
ruienile descântate (leuşteanul, usturoiul, urzica, salcia, 
scaietele, arieul), legate la urechile torii, şi cu câte un 
ban de argint în fiecare, pentru cinstirea păcurarului. 

În unele sate bănăţene de pe Valea Cernei este 
datină ca peste această găleată să se pună un colac 
mare din făină de grâu, frumos împletit, prin care trebuie 
mulse oile fiecărui stăpân - atâţia colaci câţi proprietari 
sunt. Când păcurarul a terminat de muls, dă colacul la 
doi copii care-l prind şi încep a-l trage, zicând unul: 
“Cucu”, iar celălalt răspunzându-i: “Răscucu”. Când 
colacul s-a rupt, fiecare îşi păstrează partea, mân- 
când-o împreună cu familia şi punând o bucăţică şi în 


Păcurar cu oile la păşune, Şugag, judeţul Alba. 


Gospodăria unui crescător de animale în zona pastorală a 
comunei Șugag, judeţul Alba, cătunul Vad. 

sarea oilor. Pe plan local, obiceiul se numeşte 
“Răscucitul oilor”, fiind practicat pentru apărarea 
animalelor de acţiunea spiritelor malefice. 

După ce toate oile au fost mulse şi laptele strâns a 
fost “măsurat” sub privirile atente ale tuturor, cantităţile 
rezultate de la fiecare stăpân sunt însemnate pe un 
răboj - în funcţie de aceste cantităţi proprietarii vor primi 
cota de produse. În acest timp, pe iarba verde de lângă 
stână, femeile au întins “măsăriţe albe” (feţe de masă) 
pe care au desfăcut bucatele aduse de acasă. La 
prânzul acesta sunt chemaţi deopotrivă păcurarii şi 
proprietarii să se ospăteze. In unele localităţi, păcurarii 
cinstesc această masă cu câte un miel fript haiduceşte 
(întreg) şi tradiționalul balmoş (mămăligă fiartă în lapte 
şi unt). Pe timpul cât se mănâncă, fluieraşii şi cimpoierii 
doinesc, iar apoi încep a zice şi câte o “învârtită 
ciobănească” sau câte o horă, în care nu întârzie să se 
prindă fetele şi feciorii. 

Până la căderea serii toţi cei prezenţi petrec, fiecare 
în felul său: unii îşi deapănă amintirile despre viaţa la 
stână şi întâmplările petrecute cu ani în urmă, alţii 
glumesc, iar cei tineri cântă şi joacă. Seara se aprinde 
un foc prin fumul căruia trebuie să fie trecute animalele 
şi păcurarii “ca să fie iert de rele” pe tot timpul cât vor 
rămâne singuri la stână. După consumarea acestui ultim 
act ritual de purificare, gospodarii se întorc la casele lor 
din vatra satului. 

Născut din raţiuni economice şi juridice, obiceiul “mă- 
suratul oilor” are menirea de a reglementa relaţiile dintre 
două categorii socio-economice distincte: agricultorii şi 
păstorii. Intr-un cadru ceremonial, în faţa întregii colectivi- 
tăţi, prin intermediul datinei străbune se stabileşte de 
comun acord un sistem echitabil de repartiție a produ- 
selor şi de răsplătire a celor implicaţi în această activitate. 
Solemnitatea momentului a fost transfigurată prin inter- 
mediul unui ceremonial care cuprinde nenumărate prac- 
tici augurale şi cu caracter apotropaic. Bucuria împlinirii 
unui asemenea act este exprimată prin ofrande ali- 
mentare bogate, prin cântec şi joc. In unele zone etnogra- 
fice ale ţării, obiceiul “măsuratul oilor” s-a transformat în- 
tr-o mare sărbătoare a obştii, la care sunt invitaţi să par- 
ticipe nu numai proprietarii de turme şi păcurarii, ci şi ru- 
dele şi prietenii acestora. In Maramureş şi în Oaş, obice- 
iul, numit şi “Sâmbra oilor”, a devenit în ultimii ani o mare 
petrecere colectivă la iarbă verde, în care “măsuratul 
oilor” este doar pretextul acestei manifestări. In alte zone 
însă, obiceiul şi-a păstrat structura ceremonială 
tradiţională - în satele bănăţene, în Munţii Poiana Ruscăi, 
în Ţara Zarandului -, continuând să reprezinte un moment 
semnificativ din viaţa pastorală a aşezării. 


Dr. DOINA DASCĂLU IŞFĂNONI 


MAI 1997 


EN 


MAI 1997 


WEIS T 


COMPORTAMENTUL DE DEPOZITARE A HRANEI 


uncţia adaptativă a comportamentului de formare 
E a unor rezerve nutritive este rezultatul faptului că, 

în cazul unor specii cu regim alimentar continuu, 
hrana nu este la fel de abundentă în tot timpul anului, 
iar în cazul animalelor cu regim discontinuu, cum sunt 
carnivorele prădătoare, animalul nu reuşeşte să vâneze 
ori de câte ori încearcă. În ambele situaţii, existenţa 
unor rezerve de hrană se dovedeşte oportună. 

Se pare că, în cazul mamiferelor, stocarea de rezer- 
ve atinge cea mai mare dezvoltare la rozătoare, dar ea 
este întâlnită în mai mică măsură şi la carnivore, insec- 
tivore şi un grup de lagomorfe. R.F. Ewer distinge două 
tipuri principale de stocare: (a) stocarea în interiorul 
adăpostului şi (b) stocarea în afara acestuia. Prima for- 
mă este frecvent întâlnită la speciile care au un bârlog 
protejat, o vizuină sau o gaură, ea fiind cunoscută sub 
numele de depozitare în cămară (larder hoarding). La 
alte specii, indivizii ascund separat diferite cantităţi de 
hrană şi D. Morris a denumit acest comportament 
“depozitarea dispersată “(scatter hoarding). Există şi o 
categorie intermediară în care sunt efectuate mai multe 
depozite ascunse, relativ mari, ce nu sunt situate în 
interiorul adăpostului, în acest caz animalul trebuind să 
se deplaseze în mod repetat la fiecare cămară în parte; 
acest tip de depozitare nu a primit o denumire specială. 

Depozitarea în cămară este frecvent întâlnită la 
rozătoarele de vizuină, cum ar fi popândăii (Citellus), 
veverițele-de-pământ (Tamias), şobolanii-cu-buzunare 
(Heteromyidae), hârciogii (Cricetus), şoarecele- 
scurmător roşcat (Clethrionomys), şoarecele-de- 
pământ (Microtus) etc. In cazul insectivorelor este citat 
frecvent cazul cârtiţei, în ale cărei vizuini sau coridoare 
adiacente s-au găsit iarna grămezi de râme. Semnifi- 
caţia acestora a fost controversată: reprezintă ele 
agregări întâmplătoare sau rezerve de hrană depozi- 
“ate de cârtiță? Degerbăl a efectuat experienţe ce par 

„ă pledeze în favoarea celei de-a doua ipoteze. El a 
oferit unei cârtiţe menținute în captivitate mai multe 
râme decât putea să consume şi a observat-o 
depunându-le într-un colţ al cuştii. Acolo săpa o gaură, 
depunea una - zece râme şi le acoperea apoi cu pă- 
mânt. Râmele depozitate erau în prealabil muşcate la 
extremitatea anterioară în aşa fel încât nu erau ucise, ci 
doar imobilizate. In cursul unei asemenea operaţii, 
cârtiţa lui Degerböl a îngropat chiar 49 râme în pereţii 
galeriei. Tot dintre insectivore, chiţcanul-cu-coada- 
scurtă (Blerina brevicauda) stochează de-a lungul 
traseelor moluşte, scarabei şi chiar fragmente de ma- 
mifere mici. Deşi toate aceste mamifere îşi depozitează 
hrana în vizuine, ele nu o fac toate în acelaşi mod. În 
anumite cazuri, hrana este stocată în camere separate 
de cuib, în alte cazuri nu există cămări speciale. Nu 
dispunem totuşi de suficiente informaţii dacă speciile 
înrudite manifestă aceleaşi comportamente de stocare 
a rezervelor de hrană, cu alte cuvinte, dacă respecti- 
vele comportamente sunt omoloage sau analoage. Şo- 
bolanul cenuşiu (Rattus norvegicus) prezintă un com- 
portament oarecum mai special de depozitare. El îşi 
amenajează trei feluri de vizuini. O colonie are un 
sistem extins de vizuini rezidenţiale, dar şi vizuini mici 
de refugiu, pe care le folosesc pentru retrageri tempo- 
rare în caz de pericol imediat. Al treilea tip este vizuina 


de depozitare a hranei, săpată în apropierea zonei prin- 
cipale de hrănire sau între aceasta şi vizuina-adăpost. 
Hrana este luată uneori din vizuinele-cămări, apoi 
transportată şi consumată în vizuina de rezidenţă. 

In cazul depozitării dispersate, în loc să fie îngrămă- 
dită, hrana este împrăştiată cât mai mult posibil, numai 
un singur stoc fiind plasat în fiecare ascunzătoare. 
Exemplul tipic este cel al veveriţei europene (Sciurus 
vulgaris), care îngroapă câte o nucă într-un singur loc. 
Aguti (Dasyprocta aguti) şi porcul-spinos african 
(Atherurus africanus) procedează la fel. D. Morris a 
observat că rozătorul acouchi (Myoprocta sp.) evită să 
îngroape un depozit în apropierea altuia. Acest tip de 
comportament este de asemenea prezent la carnivore, 
fiind mai cunoscut la canide, la care obiceiul câinelui 
domestic de a îngropa un os sau alt rest de mâncare, 
mai ales când este hrănit din belşug, reprezintă forma 
cea mai notorie. N. Tinbergen a studiat comportamen- 
tul de depozitare a hranei la vulpea roşie europeană 
într-o zonă din jurul unei colonii de pescăruşi-râzători 
(Larus ridibundus), studiu efectuat prin interpretarea 
urmelor lăsate în cursul nopţii pe nisipul zonei şi care 
erau citite de etologul olandez în fiecare dimineaţă. 

Vulpile prădau cu regularitate atât ouă, cât şi pui de 
pescăruşi. Când ouăle erau disponibile din abundență, 
vulpile le depozitau dispersat. Fiecare ou era luat şi 
purtat în gură la o distanţă de 5-10 m. Vulpea săpa apoi 
o mică groapă cu labele anterioare, depunea oul în ea 
şi-l acoperea împingând nisip deasupra cu botul. Este 
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evidentă asemănarea cu tehnica de îngropare a osului 
de către câinele domestic. Vulpea se reîntorcea apoi la 
un alt ou, îl transporta într-o direcție diferită şi îl îngropa 
în acelaşi mod. Alimentele mai mari erau ascunse doar 
prin introducerea lor în vegetaţia înaltă. Ouăle nu erau 
dezgropate decât toamna târziu, după ce pescăruşii 
plecau şi hrana devenea săracă. Urmele arătau că 
vulpea venea de la vizuina ei rapid şi direct, folosind 
drumurile principale de-a lungul plajei şi anumite trasee 
peste dune spre zona în care fuseseră îngropate ouăle. 
Aici, ea începea să caute încet, detectând oul îngropat 
de la o distanţă de cca 3 m sub vânt şi se îndrepta direct 
spre acel loc. După toate aparențele, ea îşi amintea 
zona generală, dar nu şi locul precis în care îngropase 
oul. O confirmare a acestei concluzii a constituit-o faptul 
că vulpea a descoperit în zona generală ouă îngropate 
de cercetător, al căror loc de depozitare nu-i putea fi deci 
cunoscut. C.A. Sooter a descris la coiot (Canis latrans) 
un comportament foarte asemănător de ascundere 
dispersată a ouălor de rață sălbatică. 

Principala funcţie a comportamentului descris mai 
sus constă în protecţia împotriva devastării depozitelor 
de către indivizi-hoţi, fie conspecifici, fie aparţinând 
altor specii. Câteva depozite ascunse pot fi descoperite 
şi jefuite, dar stocarea dispersată previne descoperirea 
tuturor rezervelor. N. Tinbergen, de pildă, a constatat 
că un arici furase ouăle pe care le îngropase vulpea. 
După R.F. Ewer însă, problema dacă depozitarea dis- 
persată este avantajoasă nu este doar o chestiune de 
matematică, echivalentă cu creşterea posibilităţii ca 
mai multe ouă să fie descoperite dacă sunt puse toate 
într-un loc decât dacă sunt puse separat, în locuri dife- 
rite. La fel de important este modul cum sunt distribuite 
pierderile. Pierderea regulată a unei anumite cantităţi 
din hrana depozitată poate avea o importanţă minoră, 
în timp ce pierderea totală a rezervelor de hrană, chiar 
dacă survine numai o singură dată, poate avea un efect 
nociv foarte serios. Depozitarea separată ar putea fi 
deci avantajoasă, chiar dacă nu exclude pierderea prin 
furt a unei părţi din hrana totală stocată dispersat. 
Depozitarea la distanţă de locuinţa animalului are de 
asemenea avantajul că, atât timp cât altă hrană este 
frecvent disponibilă, nu se va recurge la stocuri. Dacă 
rezervele ar fi în imediata vecinătate a adăpostului, 
există riscul ca animalul să le consume înainte ca mo- 
mentul necesităţii reale şi imperioase să fi sosit. 

Includerea unor comportamente de depozitare a 
hranei în cele două categorii funcţionale distinse de D. 
Morris şi R.F. Ewer este uneori dificilă, această 
clasificare având un caracter relativ. In aceste cazuri, 
ar putea fi operantă o a treia categorie intermediară. 
lonel Pop descrie, de exemplu, comportamentul unei 


veveriţe care cobora rapid cu capul în jos pe tulpina 
unui fag, se deplasa pe o mică distanţă pe solul aco- 
perit de frunziş, culegea cu gura o mânătarcă şi se că- 
țăra apoi la fel de rapid în coroana copacului. Ajunsă 
sus, veverița aşeza sistematic mânătărcile, îndesându-le 
între două crenguţe înfurcate, apoi se deplasa jos după 
alte ciuperci. Cu binoclul, |. Pop a observat în crengile 
cele mai de sus ale fagului câte o mânătarcă fixată ici- 
colo în acelaşi mod. Mânătărcile verzi nu erau depo- 
zitate în scorburi sau în vizuina veveriţei, unde s-ar fi 
stricat datorită lipsei de aerisire, ci erau lăsate la aer 
pentru a se usca, conservându-se astfel pe timp lung, 
probabil pentru iarnă. Autorul se întreabă dacă acest 
comportament este o “invenţie” individuală, o variaţie 
comportamentală sau un “obicei al neamului întreg”, 
adică o adaptare filogenetică. El a revenit ulterior de 
câteva ori la “uscătoria” veveriţei şi a găsit pe jos 
firimituri de mânătărci uscate căzute, dar nu poate 
preciza dacă ele proveneau din consumarea succesivă 
a ciupercilor respective, luate de veveriţă dintre crengi, 
sau din transportarea lor ulterioară în vizuină ori poate 
le va fi furat vreo congeneră. 

Unele carnivore îngroapă partea din pradă pe care 
n-au putut-o mânca imediat după uciderea ei şi revin la 
resturile respective în zilele următoare. Acest compor- 
tament este răspândit la toate latitudinile. Când, de 
pildă, un leopard (Panthera pardus) nu îşi poate devora 
victima în întregime, el urcă într-un copac ceea ce a 
rămas neconsumat, punând astfel rezerva temporar la 
adăpost de lăcomia hienelor. Hoier a găsit o halcă de 
carne, cântărind 60 kg rămasă de la un bivol tânăr, 
urcată de un leopard la 4 m înălţime în crengile unei 
Acacia. In regiunile polare, urşii, vulpile şi lupii nu con- 
sumă adeseori în întregime prăzile ucise, îngropând 
resturile în zăpadă sau lăsându-le pe solul îngheţat. 

In alte cazuri, prăzi intacte pot fi de asemenea 
adunate şi depozitate în anumite ascunzători. In SUA, 
vulpea (Vulpes v. fulva) manifestă acest comportament 
tot timpul anului. larna ascunzătoarea este săpată în 
zăpadă, iar vara în nisip sau solul moale. Vulpea regă- 
seşte foarte uşor aceste cămări cu rezerve, în timp ce 
ascunzătorile false, amenajate de cercetători pe tra- 
seele ei preferate, nu sunt niciodată descoperite, ceea 
ce dovedeşte în acest caz intervenţia memoriei locurilor 
particulare în care au fost stocate rezervele. |. Pop 
citează cazul unei cămări organizate, după toate pro- 
babilităţile, de o nevăstuică (Mustela nivalis) într-un 
plop bătrân, într-o bortă îngustă şi alungită vertical, în 
care se aflau îngrămădite numeroase cadavre de şoa- 
reci acoperite de un strat de pământ nisipos, având 
deasupra o mierlă, două cinteze şi o broască, apoi iar 
un strat de pământ, iar sus de tot o vrabie încă proas- 
pătă. Cadavrele înghesuite şi aproape ermetic închise 
nu intraseră în putrefacție, fiind în mare măsură uscate. 

In depozitarea hranei, un rol important revine 
memoriei. |. Pop relatează cazul unui pădurar care, 
luând iarna urma unui jder-de-copac (Martes martes), a 
găsit într-un loc zăpada scormonită; în interior se afla 
un mănunchi de muşchi în care se găseau cojile unui 
ou spart de curând, cu urme de gălbenuş lins de jder. 
Lucrul s-a repetat, unul din paznicii de vânătoare gă- 
sind o coajă de ou de găină-de-munte (Tetrao 
urogallus) proaspăt spart, scos de jder de sub rădăcina 
unui brad unde era ascuns. Oul nu putea fi decât din 
primăvara trecută, luat din cuib şi ascuns în locul res- 
pectiv. |. Pop conchide că jderul găseşte rezerva acolo 
unde a ascuns-o, chiar după trecerea mai multor luni. 
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e mult nu s-a mai întâmplat ca un eveniment 
D ştiinţific să provoace atâtea discuţii. Posturi de 
televiziune, ziare şi reviste din întreaga lume, 
şefi de state şi parlamentari, oameni de ştiinţă şi 
industriaşi, ecologi şi specialişti în bioetică, filozofi şi 
slujitori ai bisericii s-au întrecut în a-şi spune părerea 
despre această experienţă, deocamdată nerepetată. 
Trebuie să ne neliniştească naşterea unui vertebrat 
superior, Dolly, fără fecundarea unui ovul de către un 
spermatozoid, deci dintr-o celulă somatică şi nu din- 
tr-una germinală? După “furtuna” care s-a iscat, aşa s-ar 
părea. Pentru că o asemenea performanţă, considerată 
multă vreme imposibilă, ar putea să aibă implicaţii con- 
siderabile - bune şi rele - asupra destinului omului. 


Cum a fost 'fabricată” Dolly? 


Relativa simplitate a procedurilor şi schemelor pre- 
zentate în presă a creat o impresie falsă. Clonarea lui 
Dolly a fost o operaţie grea şi complexă, rezultat al de- 
ceniilor de cercetări şi experimentări din diverse labo- 
ratoare. lată principalele etape ale operaţiei, în realitate 
un “concentrat” de subetape, implicând fiecare mai mul- 
te lucruri ca, de exemplu, momentul exact al inter- 
venţiilor, compoziţia tuturor mediilor de cultură, 
succesiunea gesturilor experimentatorului, instrumen- 
tele utilizate. 

Tehnica folosită de echipa condusă de lan Wilmut, 
de la Roslin Institute (Edinburgh, Scoţia), a constat în 
prelevarea de celule, prin biopsie, dintr-o glandă 
mamară a unei oi albe Finn Dorset. Ea era în vârstă de 
şase ani şi se afla în ultimul trimestru al gestaţiei, fază 
în care celulele mamare sunt mai diferenţiate şi se 
multiplică. Ele au fost cultivate in vitro, apoi plasate, 
timp de cinci zile, într-un mediu de cultură extrem de 


e Pentru mai bine? e Sau pentru mai rău? . 


sărac în ser, “dietă” riguroasă al cărei efect este acela 
de a conduce, puţin câte puţin, la oprirea completă a 
ciclului celular. Specialiştii au introdus apoi fiecare 
dintre aceste celule în stare de cvasihibernare într-un 
ovocit nefecundat şi enucleat (cu nucleul îndepărtat) de 
la oaia Scottish Blackface. 

Ovocitele au fost apoi extrase chirurgical prin per- 
fuzia oviductelor după stimularea ovariană, ciclul lor 
celular fiind, de asemenea, întrerupt în momentul extra- 
gerii. Această fază, denumită metafaza ||, este cea în 
care ovocitele se găsesc în mod natural în stadiul ovu- 
laţiei. Ca urmare a meiozei, ele nu au decât un singur 
set de cromozomi, ce formează o placă aproape plată, 
excentrică, situată nu departe de globulul polar, mică 
sferă care conţine un alt set de cromozomi. Experi- 
mentatorii au aspirat atunci placa cromozomială şi o 
dată cu ea globului polar şi o parte din citoplasmă. Ovo- 
citele astfel enucleate, păstrându-şi însă cea mai mare 
parte a citoplasmei, au fost transferate într-un mediu de 
cultură cu o temperatură de 37*C, “activate” cu ajutorul 
unui prim impuls electric şi combinate, fiecare, cu o 
celulă mamară de la oaia donatoare prin intermediul 
altor impulsuri electrice. Aplicarea curentului electric 
are rolul să faciliteze ca noua celulă astfel formată să 
devină un embrion. 

Au fost creaţi în acest fel nu mai puţin de 277 de 
embrioni la sfârşitul anului 1996, ei fiind apoi plasați în 
oviductul ligaturat al diverselor femele. După şase zile 
s-au recuperat 247 dintre ei. Dar numai 29 au supra- 
vieţuit şi au evoluat până în stadiul de morulă sau de 
blastocist. Aceştia au fost transferați în uterul a 13 oi 
purtătoare. Un singur embrion a devenit foetus, apoi 
miel viabil. Născută la 5 iulie 1996, după o gestație de 
durată cvasinormală, cu o greutate normală, Dolly nu 
prezintă nici un semn al vreunei anomalii. Rămâne să 
vedem dacă nu vor apărea probleme ulterioare şi dacă 
ea va putea să procreeze în mod normal. 

Urmând acelaşi protocol experimental, lan Wilmut, 
Keith Campbell şi colegii lor de la Roslin Institute au 
mai obţinut, de asemenea, trei miei folosind celulele 
unui foetus de 26 de zile şi patru miei provenind din 
celulele unui embrion de 9 zile. 
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Ce aduce nou tehnica scoțiană? 


Fenomenul de enucleare a unui ovocit pentru ca să 
servească în calitate de “clocitoare” a unei celule a fost 
imaginat de embriologul german Hans Spemann în 
ajunul celui de-al doilea război mondial. El propunea în 
1938 o “experienţă fantastică”, după cum se exprima, 
ce consta în introducerea nucleului unei celule de 
embrion de batracian într-un ovocit enucleat pentru a 
verifica ipoteza că fiecare dintre celulele embrionului 
conţin toate instrucţiunile necesare dezvoltării complete 
a unui individ. În acea perioadă, dubla elice a DNA nu 
era cunoscută. Ideea a fost aplicată pentru prima dată 
cu succes, în 1952, la Philadelphia de către Robert 
Briggs şi Thomas King. Cercetătorii reuşesc să 
disocieze, fără să le distrugă, celulele (blastomerele) 
embrionului aflat în stadiul de blastocist, să suprime 
cromozomii ouălor nefecundate de broască, fără să le 


deterioreze, să le activeze, ca şi cum ar fi fost normal 
fecundate, şi să plaseze blastomerele, una câte una, în 
fiecare ou. Ei au obținut mormoloci capabili să înoate. 
Au urmat numeroase alte experienţe pe batracieni cu 
producerea de animale adulte. 

La mamifere, în schimb, operaţia s-a dovedit a fi mult 
mai delicată. O tehnică de transfer nuclear, pusă la punct 
la şoarece în 1983, nu a dat decât rezultate limitate. 
Experienţa decisivă aparţine embriologului danez Steen 
Willadsen, pe atunci în Marea Britanie, la Cambridge. 
Folosind un protocol foarte apropiat de cel descris pentru 
Dolly, el obţine în 1984 oi adulte, în perfectă stare de să- 
nătate, plecând de la embrioni cu 8 şi 16 celule, plasate 
în ovocite nefecundate, enucleate. Unul dintre embrioni a 
fost congelat pe o perioadă ce a depăşit patru ani. 

La bovine, pentru care există un interes economic mai 
mare, “premiera”, ce a avut loc în 1986, se datorează 
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echipei conduse de americanul Neil First. Plecând de la 
embrioni recoltați in vivo sau prin FIV (fecundație in vitro), 
s-au născut, grație acestei tehnici, circa 2*000 de viței în 
SUA, dar şi în Franţa. Alte succese au fost înregistrate la 
capră. La iepure, echipa lui Jean-Paul Renard şi a lui 
Yvan Heyman, de la INRA, a obţinut, în 1990, şase iepu- 
raşi clonaţi, proveniţi dintr-un singur embrion. 

Până către 1992, cercetătorii s-au confruntat cu nu- 
meroase eşecuri la mamiferele mari, anomaliile cromo- 
zomiale inducând o oprire a dezvoltării. Fenomenul a 
fost considerat ca fiind datorat dificultății de a sincro- 
niza, în momentul fuziunii, ciclul celulei donatoare cu 
cel al celulei primitoare (citoplasma enucleată). In na- 
tură, în etapa fecundării, celulele se manifestă în fază. 
Ce se întâmplă în laborator? Specialiştii au încercat 
mai întâi să preactiveze chimic sau electric ovocitul 
enucleat, înainte de fuziune. Un impuls electric induce 
astfel o eliberare de calciu intracelular, aşa cum o face 
spermatozoidul când fecundează ovulul. Preactivarea 
ovocitului permite nucleului celulei donatoare să nu-şi 
piardă anvelopa nucleară în stadiul de fuziune. Această 
metodă de preactivare electrică este practicată curent 
de circa doi ani în diverse laboratoare. Echipa scoțiană 
a venit cu o a doua ameliorare, constând în a obliga 
celulele embrionare, înaintea operaţiei de fuziune, să 
“iasă” din ciclul lor normal de replicare. In experienţa 
Dolly, cum s-a văzut, celulele donatoare sunt în 
hibernare. Ele supraviețuiesc într-o soluţie salină ce 
conţine factorul de creştere doar atât cât să le permită 
să rămână vii. 

Şi iată marea noutate a echipei lui lan Wilmut: com- 
binarea celor două tehnici - activarea ovocitului enucle- 
at şi inhibarea ciclului celulelor donatoare. Pentru ma- 
rea majoritate a biologilor, acest lucru părea imposibil. 
Şi totuşi, la începutul anilor '80, doi cercetători de re- 
nume, Karl lllmensee din Geneva şi Peter Hope de la 
Bar Harbor (Maine), au declarat într-un articol publicat 
de revista Cell că au reuşit să cloneze embrioni de şoa- 
rece, plecând de la celule diferenţiate în stadiul de blas- 
tocist. Trei ani mai târziu, James Grath şi Davor Solter, 
de la Wistar Institute din Philadelphia, care puseseră şi 
ei la punct o tehnică de clonaj aparent mai performantă, 
menţionează în revista Science că experienţa lui 
lllmensee nu era repetabilă: “clonarea mamiferelor prin 
simplu transfer nuclear este biologic imposibilă”. Cer- 
cetătorul eleveţian a fost acuzat de fraudă, iar studiile 
privind clonarea mamiferelor au fost abandonate. 

Flacăra a fost reaprinsă discret de un grup de spe- 
cialişti implicaţi în industria de creştere a animalelor şi 
biotehnologie. lan Wilmut a aflat în 1986, printr-o indis- 
creţie, despre experienţele lui Willamsden, ale căror 
rezultate nu erau publicate. Încercând să le confirme, el 
obţine în 1989 un miel din celulele masei celulare interne 
a blastocistului. În 1993, echipa de la Neal First 
(Wisconsin) produce patru viței, folosind celulele deja 
diferenţiate ale blastocistului. Cum? Keith Campbell, aflat 
din 1991 la Roslin Institute, obţine o informaţie: un labo- 
rant a uitat să alimenteze cu ser celulele în cultură. El şi 
Wilmut se hotărăsc să aplice această “reţetă”. Şi rezul- 
tatele nu s-au lăsat aşteptate. Desigur, experienţele vor 
trebui repetate şi validate şi de alte laboratoare. Pentru 
că din 277 de embrioni, formaţi din celulele glandei 
mamare, nu s-a născut decât un singur miel viabil. 


Ce interes prezintă clonarea? 


Pentru mulţi specialişti, această tehnică, dacă ea va 
fi bine pusă la punct, va permite cercetării fundamen- 


tale şi aplicate să facă un important progres. Şi nu este 
vorba numai de obţinerea unor animale cu acelaşi 
potenţial genetic, ci, mai ales, de posibilitatea de a 
realiza comparații în domeniile patologiei, nutriţiei, 
farmacologiei... De exemplu, când se va testa un 
medicament in vivo, se va putea şti exact cum 
acţionează, animalele cobai având aceeaşi fiziologie. 
Va fi de asemenea posibil ca această tehnică să 
folosească la fabricarea de medicamente pe bază de 
proteine. Profesorul François Jacob, laureat al Pre- 
miului Nobel în 1965, estimează că metoda va favoriza 
o mai bună cunoaştere a sterilităţii şi a cancerului. Ea 
vă fi utilă în domeniul xenogrefelor, adică a transplan- 
telor de 'organe animale la om. În sfârşit, se speră că 
această tehnică va aduce lumină în procesul de 


îmbătrânire. 


Pe de altă parte, există însă o mare nelinişte în 
mediile ştiinţifice, politice şi etice, considerându-se că 
un asemenea tip de cercetare riscă să bulverseze legile 
naturale ale vieţii. Într-adevăr, nu trebuie neglijată 
perspectiva reală a clonării umane, obstacolul nefiind 
insurmontabil. Deocamdată, singura barieră este cea 
etică, dar care nu se regăseşte decât în legislaţia țărilor 
occidentale. Va rezista societatea acestei tentaţii? 


TE DOMĂNEA NȚU 


DICȚIONAR 


EE ou înainte EE în momentul 
maturării sale în ovar, ovocitul suferă un ciclu de 
diviziune celulară (meioza), care duce la apariţia a 
două celule de talii diferite, ce nu conţin decât un set 
de cromozomi (şi nu două). Celula mai mare este 
cea care va fi eliberată de ovar şi fecundată. 


Meioză - - tip. de diviziune. celulară rezervată 
celulelor sexuale. Ea cuprinde două diviziuni nucle- 
are succesive, „cuun singur ciclu de replicare a DNA, 
care permite prodi i  celule-fiice având 
fiecare doar un set de cromozomi (celule haploide), 
dar plecând de la o celulă (CES cu două seturi 
(celulă diploidă). 


Oviduct - conduct prin care ovociteie, după ce au 
fost eliberate din ovar, ajung în uter. La SG acesta 
se numeşte trompa lui Fallope. ` 


Morulă - embrion în stadiul unui pachet de celule 
(blastomere), asemănător cu o mură. 


Blastocist - embrion în stadiul imediat următor 
morulei: celulele exterioare se diferenţiază de cele 
din interior. Masa celulară internă, ale cărei celule se 
diferenţiază progresiv unele de altele, se mai 
numeşte şi mugure embrionar. ` — 


Clonaj prin transfer nuclear - celulele mugurelui 
embrionar (în stadiu de morulă sau blastocist) sunt 
disociate şi cultivate in vitro. Ele sunt apoi transfe- 
rate, fiecare, în ovocite enucleate pentru a reconstitui 
“embrionii”. În cazul Dolly, transferul a fost realizat 
plecându-se de la celule “adulte”. ` 
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-PROCESUL DE- 
“ÎMBĂTRÂNIRE SI 
DEMERSURILE 
PRIN CARE POATE FI 
INFLUENȚAT (2) 


Dintre mecanismele endocelu- 

lare ce alterează genele (ADN) 
cel mai important e reprezentat de 
impactul provocat de radicalii liberi 
: (Harman), mai ales la mamiferele la 
care oxigenul joacă un rol deosebit 
de important. 


Radicalii liberi sunt produse 
intermediare nocive foarte reactive 
dispunând de un număr impar de 
„electroni. Ei apar mai ales la nivelul 
mitocondriilor şi al peroxizomilor din 
citoplasmă (Change şi colab.), în 
roiuri şi cascade succesive care, 
deşi au o durată de existenţă ex- 
trem de scurtă, sunt teribili de dis- 
tructivi. Unii radicali liberi apar în 
cursul metabolismului obişnuit 
(Ames), alţii sunt produşi în cursul 
peroxidării lipidelor în prezenţa ioni- 
lor metalici (Pryor). Expunerea la lu- 
mină şi mai ales la radiaţii ionizante 
amplifică la rândul ei producerea de 
astfel de radicali, de aceea aceste 
radiaţii au efecte distructive şi muta- 
gene prin care intervin în senes- 
cenţă şi carcinogeneză. Nu trebuie 
uitate o serie de produse xenobio- 
tice şi poluante din ecosistem, care 
nu pot fi metabolizate prin procese 
normale, ci doar prin reacţii monoe- 
lectronice cu radicali liberi interme- 
diari (de exemplu, fumul de tutun). 

Radicalii liberi nu pot fi observați 
direct in vivo. Ei sunt detectaţi indirect 
prin apariţia unor urme (“footprints”), 
ca acumularea de pigmenţi (în special 


Acţiunea nocivă a radicalilor li- 
beri influenţează îmbătrânirea atât 
sub aspectul ei normal, cât şi sub 
cel patologic, ea fiind cauza a cel 
puţin şase boli cronice ce accele- 
rează îmbătrânirea şi scurtează via- 
ţa: emfizeul pulmonar, aterosclero- 
za, cancerul, artritele, ciroza hepati- 
că şi diabetul de maturitate (Fries). 
Tot acţiunea radicalilor liberi a fost 
invocată în cataractă şi unele reti- 
nopatii (Wiegand şi colab.), ca şi în 
unele distrofii musculare (Murphy şi 
Kehrer). 

Acţiunea nocivă principală a radi- 
calilor liberi se exercită asupra ma- 
cromoleculelor de ADN din genom, 
dar şi din mitocondrii. Evident, nu 
trebuie neglijată acţiunea asupra 
moleculelor de ARN, enzimelor şi 
unor molecule structurale lipidice şi 
proteice. 

Radicalii liberi sunt nocivi în 
ordine descrescândă asupra baze- 
lor pirimidinice (timina şi citozina), 
apoi asupra celor purinice (adenina 
şi guanina) şi, în fine, asupra com- 
ponentei glucidice (desoxiriboza). 
Cel mai nociv radical este hidroxilul. 
Efectele distructive au putut fi puse 
în evidenţă in vitro şi in vivo cu me- 
tode chimice, fizice, enzimatice şi 
imunochimice. 

Concluzia logică a teoriei radica- 
lilor liberi este că se poate preve- 


dea o prelungire a duratei medii de 
viaţă (prin acţiunea asupra proce- 
sului de îmbătrânire, dar şi a bolilor 
cronice) cu ajutorul antioxidanţilor 
(Melhorn şi Cole). 

Chiar şi organismul se apără 
prin unele enzime antioxidante (su- 
peroxid dismutaza, catalaza şi glu- 
tation peroxidaza) şi prin unele sub- 
stanţe ce curăţă celulele prin cap- 
tare de radicali liberi (“scavenger 
systems”), ca B-caroten, tocoferoli, 
acidul uric (Ames). 

Apărarea ADN faţă de radicali 
mai este asigurată şi prin izolarea 
lui în nucleu, departe de mitocondrii 
şi peroxisomi, ca şi prin ocrotirea sa 
prin histone, la care se adaugă 
capacitatea de reparare a molecu- 
lelor de ADN. Cu toate acestea 
Ames a putut stabili, dozând timina, 
timidina şi uracilul din urină, că în 
fiecare celulă, în fiecare zi, se pro- 
duc cca 1 000 de alterări ale ADN 
prin radicalii liberi. 

Experimental folosirea antioxi- 
danţilor amintiţi, la care s-au mai 
adăugat glutationul şi ascorbaţii, nu 
prelungeşte - cum era de aşteptat - 
durata maximă de viaţă, dar prelun- 
geşte durata medie (Cutler). Cel 
mai eficient mijloc de acţiune este 
aportul scăzut de calorii (Walford şi 
colab.), care scade rata oxidaţiilor. 
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MAGISTER DIXIT 


VIAȚA - UN DOMENIU CĂRUIA MERITĂ SĂ 1 TE DEDICI! 


Începând cu acest număr, lansăm rubrica de interviuri “Magister dixit” prin care vom încerca să 
aflăm resorturile lăuntrice ale devenirii întru ştiinţă a unor personalităţi aflgte la vârsta 
` binefăcătoare a sintezelor. Vom inaugura această rubrică cu un interviu cu domnul 


academician Ştefan Marius Milcu. 


Născut la 15 august 1903 la Craiova, Ştefan Milcu îşi 
desăvârşeşte studiile secundare la Turnu-Severin şi Craiova, 
ca apoi să urmeze medicina la Bucureşti, obţinând titlul de 
doctor în 1928. Urmează şi parcurge întreaga ierarhie univer- 
sitară, de la preparator benevol la profesor universitar, 
devenind rector al IMF (1953-1955), director al Institutului de 
Endocrinologie “C.I. Parhon”, membru titular al Academiei 
(1948) şi al Academiei de Ştiinţe Medicale (1969), fondator şi 
preşedinte al Uniunii Societăților de Ştiinţe Medicale. Este 
doctor honoris causa al universităţilor de medicină din laşi, 
Cluj, Timişoara, Târgu-Mureş şi Craiova, precum şi doctor 
honoris causa al universităţilor din Rennes şi Budapesta, 
membru al Academiei Leopoldină din Halle, al academiilor de 
ştiinţe bulgară, poloneză şi maghiară al Academiei de 
Medicină din Paris, al Academiei Tiberina din Roma, al 
Societăţii Regale de Medicină din Londra, al Societăţii 
Medicale “J.E. Purkinje” din Praga, al Societăţii Internaţionale 
de Endocrinologie, al Societăţii de Neuro-psiho-endocrinolo- 
gie. Actualmente este preşedintele Academiei de Ştiinţe 
Medicale şi preşedintele Comitetului de Istoria şi Filozofia 
Ştiinţelor din cadrul Academiei. 


- Stimate domnule academician Ştefan Milcu, care au fost 
elementele care v-au atras spre ştiinţă, în mod particular spre 
medicină, spre cercetarea din domeniul endocrinologiei, al 
antropologiei etc. ? 


- Mi-aţi pus o întrebare foarte complexă, totuşi nu-mi este 
dificil să dau un răspuns pentru că păstrez intact drumul pe 
care l-am parcurs ca să ajung la situaţia la care vă referiţi 
dumneavoastră. În primul rând, binecuvântaţi să fie părinţii 
mei pentru că m-am născut un copil sănătos, cu un creier de 
calitate. Meritul meu a fost că am protejat acest creier şi l-am 
cultivat. În adolescenţă, în acea perioadă când te eliberezi de 
paternalism, eu am avut ceva poate neobişnuit: o puternică 
conştiinţă de sine. Am avut foarte clar drumul ce mă interesa, 
am beneficiat de faptul că am făcut o şcoală de calitate, 
într-un centru cultural care era Craiova în perioada aceea. 
Acolo exista o bibliotecă publică, “Aman”, un teatru, Asociaţia 
“Prietenii ştiinţei”, care ţinea conferinţe în fiecare săptămână 
în aula liceului. Spre deosebire de colegii mei, am fost atras 
de aceste domenii ale culturii. Am simţit că şcoala nu-mi 
ajunge. Vroiam mai mult. Şi atunci mi-am completat formaţia 
şcolară cu cea extraşcolară. 

- Părinţii au avut vreun rol? 


- Părinţii au avut un rol, binecuvântaţi să fie cei şapte ani 
de acasă, care au fost hotăritori. Părinţii mei aveau un nivel 
cultural ridicat, mama mea ştia o limbă străină - franceza -, 
cânta la pian, am găsit cărţi valoroase în casă. Părinţii mei au 
discutat cu mine, au căutat să mă dirijeze - să mă formeze, 
spre exemplu, în muzică - am făcut un an de zile de pian, un 
an de zile de vioară - dar prin această conştiinţă puternică de 
sine, mi-am dat imediat seama că nu am dotare pentru 
muzică, ca să excelez. 

- De unde această atracţie spre ştiinţă, spre cercetarea 
fundamentală şi nu spre un domeniu pragmatic, lucrativ? Vă 
pun această întrebare pentru că mulţi tineri îşi aleg un dome- 


niu, o meserie în ultimă instanţă, exclusiv prin prisma avanta- 
jelor materiale. : 

- În primul rând trebuie să menţionez că am urmat în liceu 
secţia reală. Aceasta din nevoia exactităţii, a preciziei, pentru 
că mi se părea că secţia modernă - aşa era numită atunci 
secţia umană - era o repetiţie a autorilor clasici şi asta nu-mi 
plăcea. Pe când matematica mi se părea că îţi forma spiritul 
de exactitate, de precizie de care aveam nevoie şi, în- 
tr-adevăr, acest lucru mi-a servit în întreaga mea activitate in- 
telectuală în decursul anilor. Această nevoie a exactităţii, a 
preciziei, aversiunea faţă de aproximaţie ţi-o dă cultura 
matematică. 

Insă ceea ce a fost definitiv în formarea mea a fost cultura 
extraşcolară. Eu învăţam foarte repede. In aproximativ două 
ore îmi făceam temele. Vă dau exemplul cu Titu Maiorescu. 
La limba română se vorbea de Titu Maiorescu. Ce putea să 
facă profesorul într-o lecţie, decât ceva foarte sumar. Eu afla- 
sem că există Titu Maiorescu şi că există “Studiile critice”. 
Acest om a avut o influenţă extraordinară asupra culturii 
româneşti. Asta mi-a stârnit curiozitatea, pentru că trebuie să 
recunosc că am avut o sete de cunoaştere neobişnuită, în 
sensul că reţineam tot ce-mi ieşea în cale. Cu alte cuvinte, nu 
spuneam “asta nu mă interesează”, eu rețineam, cu o convin- 
gere filozofică bizară pentru un tânăr, “poate-mi serveşte 
într-o zi”. Şi trebuie să recunosc că nu am greşit. Atunci am 
descoperit că la biblioteca “Aman” se poate afla mai mult 
despre Maiorescu şi m-am dus de două-trei ori pe 
săptămână, când aveam timp liber, după ce terminam lecţiile, 
la sala de lectură. Am început cu Maiorescu, pe urmă am 
descoperit că nu e numai Maiorescu acolo. Am descoperit că 
mai este şi Lovinescu, lorga şi pe urmă, spre surpriza mea, 
am aflat că este şi Platon, că este şi Socrate şi că mai este 
încă şi Beethoven, de care nu auzisem în şcoală niciodată. Şi 
acum îmi aduc aminte ce profundă emoție am simţit când am 
citit “Apologia” lui Socrate. Un exemplu educativ extraordinar 
este Socrate, care pentru respectul legilor cetăţii a preferat 
moartea. Vedeţi, când a trebuit să-mi aleg drumul, ce se 
cheamă astăzi o carieră, prin aceste lecturi aveam un grad de 
maturitate. Părinţii au vrut să mă dirijeze spre inginerie. Mie mi 
s-a părut, după ce-i citisem pe Platon, pe Socrate, că era greu 
să mergi la inginerie, mai ales că în liceu am avut o atracţie 
deosebită spre biologie. Am avut un profesor, Elie Georgescu, 
care ne făcea lecţii cu o pasiune extraordinară; acest profesor 
m-a influenţat enorm, arătându-mi atunci că viul, viaţa sunt 
nişte miracole, acest om trăia lecţia. Dumneavoastră ştiţi ce 
înseamnă asta pentru un tânăr? M-a antrenat, m-a entuzias- 
mat şi mi-am dat seama atunci că este un domeniu - viaţa -, 
căreia merită să i te dedici. Revenind, primii patru ani de viaţă 
sunt hotăritori pentru caracterul şi temperamentul unui copil. 
N-am cunoscut violenţa. N-am fost bătut niciodată de părinții 


"mei. Asta este extraordinar. Pentru că un copil bătut îşi pierde 


demnitatea. N-am cunoscut nici un fel de violenţă, niciodată. ` 
Făceam şi eu greşeli, ca orice copil, mai săream gardul, adică 
am dus o copilărie normală. Am fost însă supravegheat. De 
fiecare dată mi s-a spus ce e bine şi ce e rău. Adică am avut 
cei şapte ani de acasă. 


l MAGISTER DIXIT l 


Mai este încă un eveniment extraordinar în viața mea de 
adolescent. La Craiova era un teatru-splendid, care a ars, 
construit în perioada în care s-au făcut teatre la București şi la 
laşi în acelaşi stil. H țin minte şi acum. Foarte ciudat, aveam 
un director de liceu limitat ca orizont, care interzicea elevilor 
să meargă la teatru, în loc să-i încurajeze. Eu nu eram dintre 
aceia şi mă duceam în secret la teatru; acolo am văzut că 
există Caragiale, că există Shakespeare şi într-o zi a a avut 
loc evenimentul vieţii mele: a venit Enescu şi a cântat o parti- 
tură de Bach. A fost cutremurător. Am păstrat toată viața 
recunoştinţa mea pentru Enescu. Într-o zi de noiembrie 
întunecat, când am fost la Paris, m-am dus la cimitirul Păre 
Lachaise şi am pus o floare pe mormântul lui Enescu. Am 
crezut profund în cultură, ca singura formă, alături de 
educaţie, care transformă pe nou-născut în copil, într-un om. 
Tinerii trebuie să aibă întotdeauna un ideal, o credinţă, să as- 
pire spre cultură şi spre educaţie. 

Am intrat în învăţământul superior. Eu am fost un băiat 
sărac. Tatăl meu era un modest funcţionar. Când am terminat 
clasa a Vll-a de liceu, el a ieşit la pensie şi mi-a spus: “măi 
băiete, eu nu te mai pot susţine la şcoală. Mai ai clasa a VIII-a 
de terminat, dar eu te voi sprijini să mergi mai departe. Am să 
mă împrumut în stânga şi în dreapta ca să te susţin”. N-a 
găsit pe nimeni în orăşelul acela care să-mi dea un ban să mă 
susţină. Toţi i-au spus: lasă-l aici, să stea lângă noi, să facă o 
meserie. Tatăl meu nu a fost de acord şi atunci am fost timp 
de un an învăţător suplinitor la Şcoala nr. 2 din Calafat, un 
orăşel în fundul pământului României. Acolo, am ştiut să be- 
neficiez de acest fapt neaşteptat. Pentru că am fost convins 
întotdeauna că în orice împrejurare e ceva din care poţi 
învăţa. Totul depinde de tine. Dimineaţa mergeam la şcoală, 
după-amiaza şi noaptea îmi făceam lecţiile în particular pentru 
clasa a VIII-a. Şi am dat clasa a VIII-a la liceu în particular, 
clasa a VIil-a reală, nu glumă, cu matematică şi cu teză de 
bacalaureat. N-a fost nici o problemă. 

Mai departe am venit la medicină şi, ce să vă spun, ceea 
ce-mi cereţi să povestesc este viaţa mea, este complicat, eu 
vă spun câteva evenimente. Să vă punctez acum, mai 
departe, ce s-a întâmplat cu mine la Facultatea de Medicină. 
Întâi am avut un avantaj extraordinar. Pentru că între 1922 şi 
1928 a fost o serie de profesori unică. Toţi erau personalităţi 
reprezentative. Nu numai mari profesori, dar oameni de 
ştiinţă. Să vă citez: Rainer la anatomie, un om din Renaștere, 
care vorbea greaca şi latina şi pentru care cultura clasică era 
curentă, făcea lecţii model, vorbea totdeauna liber, căuta să 
ne formeze o gândire biologică, demonstrațiile elementare de 
anatomie le făceau asistenții, Paulescu, descoperitorul insuli- 
nei, la fiziologie, Babeş la anatomie patologică, Gheorghe Ma- 
rinescu la neurologie, Danielopolu la sistemul nervos vegeta- 
tiv, Nanu Muscel... O şansă formidabilă să ai asemenea pro- 
fesori care impuneau nu numai prin faptul că erau profesori, ci 
prin ceea ce reprezentau ei din punctul de vedere al ştiinţei 
academice. Vă daţi seama ce model formidabil am avut? 

La examenul de anatomie cu Rainer, de o seriozitate ex- 
traordinară, ce s-a întâmplat în amfiteatrul mic, s-a decis soar- 
ta mea. Am fost ultimul din seria de zece studenţi pe care îi 
scotea Rainer la examen. Aceasta a fost întâmplarea, des- 
tinul! Tot ce n-au ştiut cei nouă colegi înaintea mea am răs- 
puns eu. Rainer zice: “domnule Milcu, aţi răspuns pentru nouă 
colegi, n-ar trebui să vă ascult, dar trebuie să aveţi propriile 
dumneavoastră întrebări”. Vedeţi ce rigoare! 

La întrebările lui Rainer, răspundeam scurt şi categoric. 
L-am intrigat şi a spus: “toţi ceilalţi să vie la toamnă”. La 
trântit! Gândiţi-vă dumneavoastră, din zece studenţi să treacă 
unul singur: eu. “Ceilalţi să vie la toamnă şi să plece din sală, 
iar domnul Milcu să rămână în sală” şi a continuat să mă 


întrebe tot ce nu au ştiut ceilalţi douăzeci de studenţi pe care 
i-a examinat în seriile de dinainte. Şi eu am răspuns la toate 
întrebările, cu excepţia unei întrebări, care era de disecţie şi 
pe care nu o făcusem. Şi lui Rainer i-a părut rău că n-am ştiut 
şi a explicat de ce n-am ştiut. Dar după ce s-a terminat totul, a 
trimis asistentul şi m-a invitat să lucrez la catedră ca prepara- 
tor benevol, adică neplătit. 

Şi aşa am intrat în cariera universitară prin propriile mele 
merite. Aceasta mi-a dat încă o dată o poziţie de indepen- 
denţă, de a fi, cum se spune în engleză, “om care s-a făcut pe 
sine însuşi”. : 

- Dumneavoastră aţi trecut printr-o perioadă dificilă pentru 
soarta ştiinţei, presiunile politice ale vremii făceau ca ştiinţa să 
fie deformată sau trunchiată, bineînţeles ştiinţa riguroasă. Mă 
refer la antropologie, la endocrinologie şi genetică, la disci- 
pline deosebit de moderne, dar care erau “eretice” din punctul 
de vedere politic al vremii. Ce riscuri v-aţi asumat pentru a 
apăra adevărul ştiinţific şi de ce v-aţi asumat aceste riscuri? 

- Dintr-o devoțiune şi dintr-o datorie supremă pentru pro- 
gresul ştiinţei şi dintr-o obligaţie morală. Comunitatea naţio- 
nală a investit în mine, eu n-am uitat că în timp ce eram la 
şcoală, în laboratoare, învăţam, milioane de oameni trudeau 
pe câmp şi în fabrici. Eu nu trebuie să dau nimic pentru ei? 
M-am condus întotdeauna după anumite principii de conduită, 
care-mi dictau să restitui comunităţii naţionale ce a investit în 
mine pentru că, într-adevăr, s-a investit în mine şi nu m-am 
considerat un beneficiar, ci dimpotrivă un om care trebuie să 
dăruiască. Şi eu, mă vedeţi la peste 90 de ani, îmi continui 
activitatea constructivă, răspund la interviul dumneavoastră şi 
miercuri voi răspunde la alt interviu şi aşa mai departe. Cum 
am reuşit? Evitând, în perioada aceea dificilă la care v-aţi re- 
ferit, a dogmatismului în ştiinţă, aspectele teoretice ale ştiinţei 
şi lucrând în concretul ei, în care eram imbatabil pentru că 
spuneam: albul este alb şi dumneavoastră care susțineți ma- 
terialismul dialectic nu puteţi să susţineţi că albul nu este alb! 

- Dumneavoastră aţi salvat anumite ştiinţe în felul acesta. 
Puteţi să ne spuneți câte ceva în sensul acesta? 

- De exemplu la antropologie! Am folosit foarte mult igno- 
ranţa acestor conducători, care făceau comunismul ăsta 
improvizat. Trebuie să vă spun că la biblioteca “Aman” am 
aflat şi de Marx şi am citit acolo “Capitalul” şi ştiam că Lenin 
n-a fost chiar marxist, el a schimbat sensul filozofiei lui Marx, 
care a spus că socialismul se va crea în ţările în care nivelul 
de civilizaţie va fi ridicat şi va exista o clasă muncitoare instru- 
ită. Lenin a spus nu, noi vom construi în Rusia iobagilor 
socialismul; care a devenit marxism-leninism. Era foarte clar 
că era altceva decât marxism. Am cunoscut şi acest aspect 
când am lucrat cu ei şi cu Comitetul Central. Eu ştiam teoretic 
despre ce era vorba. Am avut curajul să îl înfrunt pe Roller, 
care teroriza cultura. Nu mi-a fost frică de el pentru că îl 
depăşeam în ce ştia despre antropologie. Pentru tineri, este 
esențial să-şi însuşească cultura ca o formă care ne defineşte 
ca oameni pentru că altfel rămânem în vegetativ şi nu 
ajungem la spiritual. 

- Din punct de vedere al dăruirii, al generozităţii, la dum- 
neavoastră se poate constata faptul că aţi creat o şcoală, v-aţi 
creat discipoli. Este vorba deci de generozitatea de a trans- 
mite ştafeta. V-aş ruga să ne spuneţi câteva cuvinte despre 
personalităţile care v-au trecut prin mână, ca să spun aşa, ca 
profesor? 

(Continuare în pagina 37) 
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O problema 
tot mai acuta: 
CONFLICTUL 


ÎNTRE GENERATII 


Societatea e cuprinsă în toate ciclurile sale 
de un impas generalizat. Trecerea 
de la o societate închisă, orientată spre 
supravieţuire, la una deschisă, orientată 
spre dezvoltare, a implicat o serie de efecte 
„perverse, conştientizate sau nu, efecte care 
. au generat situaţia de ambiguitate 
în care încă ne aflăm. 


in perspectiva demersului pe care încercăm să 
D îl efectuăm, principalul efect care s-a produs în 
România, după evenimentele din decembrie 
1989, este ruperea procesului de socializare. In 
perioada totalitaristă singurul vector care'mai efectua o 
socializare firească - în condiţiile în care aceşti vectori 
erau riguros selectaţi - rămăsese familia. Familia 
devenise o seră ce te apăra de sistem. Acest efect de 
seră s-a rupt în '90, când strada a devenit vectorul 
principal de socializare. Tinerii au ajuns să fie cuceriţi 
de valorile străzii. Generalizarea acestui fenomen a 
dus, din păcate, la acutizarea conflictului intergenera- 
tional, conflict datorat nu doar tinerei generaţii, ci şi 
celei vârstnice, care nu numai că îşi modifică mai greu 
mentalitatea, dar încă doreşte ca relaţiile de autoritate 
să rămână aceleaşi, specifice societăţii tradiţionale. 
Sigur că - aşa cum afirma şi Zoe Dumitrescu Buşu- 
lenga - ceea ce apărea ca extraordinar de frumos în 
tradiţia spiritualităţii româneşti era o anumită con- 
tinuitate a comunicării, un anumit acord între generaţiile 
care s-au succedat. Bătrânii noştri nu ştiau carte, dar 
aveau o “cultură” a minţii şi a sufletului. Şi ce ştiau, 
spuneau tinerilor. Cu pilde şi cu sfatul dat se făcea 
educaţia generaţiilor care urmau şi care respectau 
cuvântul celor mai vârstnici. Scara de valori etice şi 
estetice pe care părinţii o transmiteau copiilor era una 
simplă şi nu prea vastă, dar curată şi sigură. Însă muta- 
tiile produse în lumea contemporană au modificat cri- 
teriile educaţiei moderne. Tânăra generaţie afirmă, din 
acest punct de vedere, că părinţii au conştientizat 
mutaţiile lumii moderne, dar au neglijat modificările 


survenite în criteriile educaţiei, acţionând după acelaşi 
etalon. Totuşi, nu trebuie ignorat faptul că fiecare gene- 
rație trăieşte şi se dezvoltă în condiţii concrete spe- 
cifice, îşi formulează un anumit mod de a înțelege 
idealurile de viaţă. Copiii unei generaţii se deosebesc 
de cei ai altor generaţii, formându-şi alte vise, având 
alte interese şi gusturi. Viaţa de ieri, cu numeroase ele- 
mente statornice, se desfăşura după modele socio-cul- 
turale tradiţionale, adică valabile din tată-n fiu. Cultura 
era, în mare măsură, postfigurativă. Dar astăzi - cu ex- 
cepţia câtorva principii fundamentale de conduită pe 
care părinţii le transmit copiilor - cultura este cofigu- 
rativă: părinţii “învaţă” alături de copii. În unele domenii 
cultura este prefigurativă: părinţii învaţă de la copii! 
Desigur că societatea tradiţională, în care predomi- 
na familia extinsă, considera autoritatea ascendenţilor 
ca fiind singura legitimă şi nu permitea apariţia unor 
fenomene ca cele arătate mai sus. Însă familia contém- 
porană este alta decât cea din trecut. Revoluţia teh- 
nico- ştiinţifică, impactul uriaş al mijloacelor de infor- 
mare în masă, urbanizarea masivă etc. au dus la 
apariţia şi consolidarea.unui alt gen de familie nucle- 
ară - în care relaţiile între generaţii sunt cu totul altele, 
existând o diversitate de moduri în care părinţii îşi asu- 
mă responsabilitatea socializării copiilor. Din această 
perspectivă pot apărea forme atipice de autoritate (a 
copiilor față de părinţi, a tinerilor faţă de vârstnici), auto- 
ritatea putându-se exercita atât vertical (între generaţii 
diferite), cât şi orizontal (între aceleaşi generaţii). Con- 
flictul între generaţii capătă deci valenţe noi în socie- 
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tatea contemporană, valenţe pe care vom încerca să le 
urmărim în continuare. 

In ansamblu, societatea se caracterizează prin tră- 
sături de viaţă şi civilizaţie pe care nu prea am fost 
pregătiţi să le întâmpinăm. Semnificativ rămâne faptul 
că scade continuu rolul familiei moderne în instrucţia 
copilului. Acest fenomen este posibil datorită faptului că 
ambii părinţi lucrează şi sunt mai puţin timp împreună 
cu copiii lor, pe care îi îndrumă spre alţi vectori de so- 
cializare (şcoala etc.). Apoi, copiii trebuie să înveţe mai 
multe lucruri decât în trecut, iar părinţii nu le mai pot 
satisface nevoia de instrucţie la aceste exigenţe. Nu în 
ultimul rând, familia este mai educată, dar, de cele mai 
multe ori, nu în rolul de părinte. In goana după infor- 
mate se produce un decalaj regretabil (din nefericire, 
inevitabil) între informaţie şi formaţie, în greul proces al 
educaţiei. Insă greşeala frecventă rămâne aceea a 
considerării copilului o fiinţă pasivă, socializabilă după 
voinţa fiecăruia, ignorându-se faptul că el este un 
subiect care gândeşte şi acţionează, intervenind con- 
stant şi direct în procesul propriei sale dezvoltări. 

Elementele contradictorii cele mai vizibile în 
raporturile dintre generaţii apar în perioada adoles- 
cenţei, pentru că atunci au loc, de obicei, două 
procese: procesul de desocializare (renunțare la vechi- 
le norme şi valori); procesul de resocializare (însuşirea 
altora noi). Din punct de vedere psihic, adolescenţa se 
caracterizează prin dezvoltarea copilului până la 
limitele dintre copilărie şi tinereţe, ea fiind - după Nico- 
lae Oprescu - perioada de maturizare generală a orga- 
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nismului şi a întregii personalităţi. La data apariţiei (14- 
18 ani), copilul are deja profilat un nou nivel al con- 
ştiinţei de sine. Pornirile afective sunt mai puternice 
decât comandamentele raţiunii şi de aceea actele lui de 
voinţă cuprind o doză de impulsivitate. El manifestă 
tendinţa spre independenţă - tendinţă exacerbată o 
dată cu trecerea la o societate deschisă -, care, dacă 
nu este înţeleasă şi îndrumată, duce la atitudini refrac- 
tare: nesupunere, izolare, egoism etc. Specifică vârstei 
adolescentine este dorința copiilor de a se comporta ca 
adulţi. De aici tendința de emancipare, de eliberare de 
sub tutela părinţilor, pe care-i consideră depăşiţi, cu 
mentalități învechite. Adolescentul se simte jignit atunci 
când este considerat şi tratat de părinţi drept copil. 
Caracteristic vârstei adolescentine este tendinţa de afir- 
mare a propriei personalităţi. Dorind să atragă atenţia 
asupra sa, adolescentul se consideră punctul central al 
vieţii, în jurul său trebuind să se petreacă toate eve- 
nimentele. In gesturi, în limbaj, în modul cum se 
îmbracă, chiar şi în modul cum îşi semnează numele, 
copiii caută la această vârstă să fie originali, să atragă 
atenţia, să stârnească admiraţia. Tocmai de aceea, 
esenţială pentru ei este dorinţa de libertate şi inde- 
pendenţă, dorinţă ce sporeşte o dată cu vârsta. Acest 
fenomen este strâns corelat cu faptul că în această 
perioadă apar şi primele iubiri. Ridiculizarea acestui 
sentiment şi intervenţiile brutale în lumea internă a ado- 
lescenţilor constituie pentru ei acte de jignire care-i 
determină la atitudini negative. Ei nu mai suportă nici 
“dădăceala”, nici “cicăleala” şi nici alintările puerile, 
diminutivele, artificiile dragostei părinteşti, dorind să nu 
mai fie trataţi ca nişte copii, ci ca persoane mature şi 
independente. 

De partea cealaltă, părinţii, în atitudinile pe care le 
iau faţă de copii, alunecă de cele mai multe ori spre cele 
două extreme: autoritate severă sau îngăduinţă totală. 

Ambele sunt păgubitoare pentru socializarea copi- 
lului, ambele au un rol negativ şi permit accentuarea 
conflictelor intergeneraţionale. Copilul nu trebuie pro- 
tejat în mod exagerat de către părinţi. Dar nici nu 
trebuie manifestată o asprime accentuată faţă de el. In 
această situaţie, de cele mai multe ori, acceptă tacit 
autoritatea, se refugiază în el, se izolează, se înde- 
părtează sufleteşte de părinţi sau caută înţelelegere 
de care are atâta nevoie în altă parte. Dezvoltarea lui 
psihică nu mai parcurge drumul normal. Uneori, părinţii 
au ambiția ascunsă de a face din copil ceea ce nu au 
reuşit ei să fie, tendinţă combinată de frica de a nu 
greşi. Insă se pierde din vedere un element important 
al socializării, şi anume acela al conştiinţei necesităţii 
acţiunilor educative. Chiar în condiţiile existenţei 
acestei conştiinţe, important este ca părinţii să aibă 
capacitatea de a desfăşura activităţile necesare 
socializării, să dispună de timp şi de mijloace adecvate. 

Fără pretenţia de a fi epuizat elementele implicate 
în acest proces al identificării cauzelor ce permit accen- 
tuarea conflictului intergeneraţional, închei, plecând de 
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la ideea că neînțelegerile cu adolescenţii provin din ne- - 


putinţa părinţilor de a-i înțelege. Totuşi, înclinația con- 
testatară şi protestatară a generaţiilor tinere faţă de 
cele vârstnice trebuie să se întemeieze pe îndepărtarea 
prejudecăţilor generaţiilor mai tinere faţă de cele ce 
le-au precedat, cu privire la experienţa şi competenţa 
acestora. 


Sociolog CRISTIAN CIUPERCĂ 
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EVALUATI-VĂ INTELIGENTA EMOȚIONALĂ (2) 


Misterele dantelăresei 


Acest tablou de Vermeer, expus la Muzeul Luvru, 
constituie un mic mister. Cine este această femeie 
tânără? La ce se gândeşte? Daţi frâu liber imaginaţiei 
şi răspundeți la întrebări. Apoi raportaţi-vă la grilă şi 
descoperiţi-vă portretul! 


l. Este destul de dificil să-i atribui o vârstă acestei 


dantelărese. Pentru dv. ea are: 


a. 16 ani; O 
b. 25 ani; O 
c. 40 de ani. g 
2. Eaa învăţat broderia: 
a. la mânăstire; m, 
b. de la bunica; O 
c. la orfelinat. 3 
3. Ea brodează: 
a. pentru a- şi asigura traiul; O À` 
b. pentru a-şi completa trusoul; O D. Această scenă se petrece: 
c. de plăcere. O a. la o fermă; O 
b. într-un oraş; o 
4. Ea este pe cale să realizeze: c. într-un sat. wl 
a. un şervet de masă; o 
b. un voal de mireasă; x g 13. Motivul surâsului pe care îl percepem pe faţa ei 
c. un patrafir pentru arhiepiscop. O înţeleaptă este: 
a..balul unde va merge; CH 
5. Cartea voluminoasă din dreapta sa este: b. ultimul ei copil; O 
a. un roman de dragoste; e c. pastorul care este atât de bun! O 
o geet contabil. g 14. Ea este mândră de coafura sa, de părul bine 
împletit: 
6. Această misterioasă dantelăreasă este: a. de sora ei pe care o adoră; O 
a. casnică; O b. îndrăgostită de ea însăşi în faţa oglinzii; O 
b. fiică unică; O c. de tânărul ei soţ, care o ajută în fiecare dimineaţă. O 
c. soţie îndemânatică. SL 29 Şi, pentru a încheia, să scriem un mic roman: să pre- 
7. În timp ce lucrează, ea se gândeşte: supunem că ea ar fi văduvă şi mamă a trei fete pe care le 
a. la copiii săi; ø iubeşte şi pentru care rămâne aplecată asupra lucrului de 
n b. numai la dantelă; o la răsăritul până la apusul soarelui. Un comerciant bogat, 
2 c. la fiul primarului, colonel de gardă. a pentru care a lucrat un jabou magnific, o cere în căsătorie. 
E ; Şi el este văduv şi tată a trei băieți; în plus, posedă o casă 
z 8. Broderia pe care tocmai o realizează este: imensă ce poate să adăpostească această numeroasă 
2 a punct de feston; O familie. Totuşi dantelăresei nu i-a trebuit mult timp pentru 
b. punct ajurat; O a-şi da seama că băieții sunt oameni fără căpătâi cărora le 
c. punct plin plat. O face o mare plăcere să se poarte urit cu fetele. Nu încape 
Ă E ai îndoială: dacă această căsătorie se finalizează, cele trei 
9. Motivul pe care îl brodează reprezintă: fete vor suferi din cauza acestor băieţi prea răsfăţaţi. Ast- 
a. îngerași care se zbenguie, O fel, dantelăresei i se oferă trei posibilităţi: 
b. flori stilizate; O a. după multe ezitări, ea se hotărăşte să se căsătorească 
c. iniţiale. O cu bogatul comerciant pentru a-şi feri fetele de lipsuri; O 
7 10. De la fereastra camerei se aud zgomote: b. după ce a petrecut multe nopţi albe, cântărind argu- 
a. din piaţa de peşte; a mentele pro şi contra, dantelăreasa refuză să se căsă- 
b. ale trăsurilor pe pavaj; m torească cu acest şnapan, ai cărui fii s-ar purta foarte rău 
c. ale păsărilor oa cu fetele ei; deci o vom vedea mult timp de-acum încolo 
d aplecată deasupra broderiilor; O 
11. După părerea dv., ea îşi zice: c. ea acceptă cererea în căsătorie, dar cu condiţia ca cele 
a. “N-am destul de lucrul”; o trei fete să fie înscrise într-o bogată instituție religioasă; 
a “Ce frumos, ce frumos!”; o educaţia lor este astfel asigurată, departe de ea şi de 
c. “Ce elegant va fi el cu aşa ceval”. dragostea ei, dar la adăpost de acei netrebnici. O 
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Testul nr.4 . MAGISTER DIXIT 
v a P 
Scene din viața cotidiană (Urmare din pagina 33) 
lată nouă imagini însoţite, fiecare, de câte trei interpretări. Rămâne la - Eu am luat, de la aceşti mari oa- 


latitudinea dv. s-o alegeți pe cea care credeţi că se potriveşte cel mai bine. 
Chiar dacă nu sunteţi complet de acord cu nici una din cele trei variante, va 
trebui să selecționați totuşi una! 


ENEE 


meni cu care am venit în contact, 
calităţile necesare propria mea perso- 
nalitate. Când am ajuns pe poziţia care 
a fost a lor, cu responsabilităţi, ca profe- 
sor, fiind decan - eu am fondat Faculta- 
tea de Pediatrie -, am fost rector, am 
avut responsabilităţi în învăţământ, am 
intrat după aceea în Academie, am fost 
„în conducerea Academiei douăzeci de 
ani. Ca profesor, acea generozitate s-a 
arătat într-o formă aparte. Am dăruit 
dintr-o responsabilitate faţă de tineri, 
i-am iubit, n-am considerat niciodată că 
un tânăr, care are aspirații şi este dotat, 
nu trebuie ajutat să se dezvolte, nu. 


` SE, E a x 
a. “Adio!” a. Ce gafă! 


a. Ea se concentrează. / : A 
b. Ea plânge. b. “Încântat(ă) să vă b. Ce bucurie să te văd l-am considerat ca un rival. Eu am fost 
c. Ea este beată. cunosc!” aici! criticat de unii colegi chiar la Academie 
e. A asteni totacest c. Infarct. că sprijin prea mult tinerii, că o să mi se 
a Kë ntâlnit” urce în spinare. Le-am spus: spinarea 


mea e prea înaltă ca să se urce. 

Din cauza acestei generozităţi, din - 
iubire pentru tineret, am sprijinit orice fel 
de tânăr, în care am simţit, cum am fost 
eu, un tânăr cu aspirații care vrea să-şi 
valorifice capacităţile şi să creadă pro- 
fund în valoarea ştiinţei şi culturii. 

Pentru mine ştiinţa şi cultura sunt 
forme care salvează, alături de alte 
forme, aş adăuga religia, dar eu vor- 
besc de ştiinţă şi de cultură, şi mai ales 
de ştiinţă, salvează omul de ignoranță, 

REN = de superstiție şi de suferinţă. Şi-am aju- 
a. “O să întârzii la tat atunci toţi tinerii din jurul meu; se 


ke 58 BEE 


a. Mingea se îndreaptă a. Ea pregăteşte un exa- 


spre o vitrină. men. şcoală!” ` îi 
b. Mingea va lovi b. Ea citeşte un roman. b. “O să vină doctorul!” spune că sunt profesorul care a format 
o bătrână. c. Ea descifrează c. “Sst! Doarme!” cei mai mulţi elevi din acest spirit de 
o Mingea va ateriza o reţetă culinară. dăruire. 
în fileu. 


- În această perioadă, în care 
tineretul este confruntat cu tot felul de 
presiuni materiale, ce mesaj Lal trans- 
mite dumneavoastră? 
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- Să aspire spre asimilarea culturii 
şi spre însuşirea valorilor spirituale şi 
nu a celor materiale. Valorile materiale 
sunt efemere, ele sunt consumabile, 
dispar în timp. În cultură rămâne toată 
creaţia, ca o aspirație, te întăreşte, îţi 
dă optimism, îţi dă încredere, în cele 
din urmă mulţumeşti divinității că ţi-a 


a 


. El o sugrumă. a. Ea merge la serviciu. a. Ea dansează. 


b. El o va îmbrăţişa. b. Ea fuge. b. Ea imploră cerul. dăruit viaţa şi ai reuşit să vezi fru- 
c. El îi prinde colierul. ` c. Eli-a telefonat: “Vino c. Ea va schimba museţea lumii care te înconjoară. 
repede!”. un bec ars. Fiindcă dacă n-ai cultură, n-ai ajuns la 


Traducere şi adaptare: MIHAELA CONSTANTINESCU | nivelul spiritual, atunci totul se reduce la 
| iaţă şi tul tativ. Deci un 
Rezultatele testelor Misterele dantelăresei şi Scene din viața cotidiană, pir că e Ges a ai Se 3 Ze 
ca şi bilanţul global pentru cele patru teste, deci şi pentru cele publicate în i KR k 
Ştiinţă şi tehnică 4/1997 - O fotografie care spune multe şi Dumneavoastră | superioare care ne definesc ca oameni. 
in do întrebări - le veți găsiți la pagina 47. 


N 
Q 
CO 
SE 
E 
2 


| | CYBERSPACE | 


INTERNET - o rețea de retele (2) 


Continuăm în acest număr incursiunea prin INTERNET prin cunoaşterea celui mai important navigator, 


NETSCAPE. 


Rămăsesem la... 


Meniul utilitare. 


Taste ce îi permit o accesare mai rapidă în Netscape a informaţiilor noi, precum şi a utilitarelor de căutare 
pe INTERNET (search engines). 


Să ne jucăm puţin cu câteva din cele mai utilizate. 
Printr-o simplă “apăsare” cu mouse-ul pe unul dintre 
butoanele următoare obţinem: 


What’s New? | 


Index al noilor site-uri - adrese de 
pagini web nou apărute pe WWW 


H SSC EE "lan Horo 


| Get the job done fast. Use Infoseek. 


slick bere infoseek- 


WehCrawler 


Bigheok 
ON VILLAGE 


Firs sammit} 


YAHOO 


My Yahoo - T 


Logement 
Entertainment 
Gamez 


Coon moment 


days News- Stoch Onorar - Claccifieds 
Health Aki 
Intermet Movies 
Lean Music 
Kiis Recreation 
Cuy Mops 
Chisage - DS 


WebCrawler 


Pertanale” Chat 
Reference 
Business Regional Sper 
Lrmgakus KE d 
Education Society 

` More Yahoos 


Lå - NY- SE- 


Weather 
Yslow Pages - People Seach 


Lan, Eráncs - Qermany - lapon - UK Get Lecal 


Other Services: 
Ha mg rei ei Excite Yahoo! Openleau Indies 
` De Electric Library nas, COM Lite? Web Sites 


BizBeohk 
Wiere? ON'VILLAGE 


“Quite simply, Excite's 
Be aide 


Index al celor mai “fierbinți” - în sen- 


What s Cool? sul'de interesante - site-uri pe WWW 


Informaţii pe Netscape: 


Net Search | Index al celor mai utilizate search 


engines (căutătoare) pe WWW 
Spre exemplu LYCOS. 


Observaţi în tabelul din meniu o 
listă de itemi de interes general 
(ştiinţă, sport, cultură, educaţie...) 
numiţi categorii. Prin accesarea 
uneia dintre ele obţinem o catalo- 
gare a tuturor adreselor de web (a 
priori înscrise pe LYCOS), ce sunt 
corelate domeniului selectat. In 
cazul în care caut un anumit dome- 
niu mai specializat, mai rafinat, ce 
nu apare în lista prezentată, este 
suficent să înscriu în căsuţa Search 
for... 


Zou RE KO, LEE Ia adran 


Seh Dr [math senes Go Getit | 


& TreWeb C Top 5% Sites C Pictures ^ Sourds 


Cuvântul sau- cuvintele de 
referință (cuvinte cheie) ce apar în 
definirea domeniului căutat. In 
cazul nostru serii matematice. 
Rezultatul va fi o listă de site-uri la 
care segăseşte cel puţin o referire 
la cuvântul cheie introdus. De 
remarcat faptul că lista domeniilor 
generale afişate de diferite search 
engines se deosebeşte de la un 
căutător la altul. Spre exemplu iată 

ce ar apărea în cazul YAHOO: 
ata cu pozele! Aşa cum v-am 
promis în numărul trecut trebuie să 
vă prezint câteva definiţii ale celor 
mai uzuali termeni folosiţi pe 
INTERNET, un fel de dicţionar pe 
care să-l folosiţi la nevoie. 

In numărul viitor vom naviga 
ceva mai sigur cu ajutorul a ceea 
ce am numit search engines, vom 
învăţa cum să le utilizăm eficient şi 
bineînţeles litera B din DICŢIONA- 
RUL INTERNET. 


e eE S e v 
Surprizal!!!! 


Vă propunem un exerciţiu de 
voinţă cu... premii: 

Incepind cu acest număr 
INTERNET - O REŢEA DE 
REŢELE - va contoriza şi va 
monitoriza cititorii cei mai fideli 
ai revistei şi, mai ales, ai acestui 
serial. Vor fi premiaţi primii trei 
clasați. Premiile constau printre 
altele într-o participare gratuită, 
în vacanţa de vară, la o tabără 
de instruire în informatică. 
Singura condiţie este să nu 
aveți mai mult de 18 ani. 


Problema acestui număr este: Daţi adresele de pe INTERNET a 
30 de site-uri româneşti. Pentru a obține o listă a acestora, căutaţi 
în primul rând un loc de unde să aveţi acces la INTERNET. 

Spre exemplu la INFOTIN (tel. 01-312 72 81). 


Net Search : e i 
Folosiţi tasta şi tastaţi cuvântul cheie 


ROMANIA. 


Trimiteţi lista pe adresa redacţiei până la data de 10 iunie a.c. 


Succes!!!! 


„DICȚIONAR INTERNET O 


leşti de râs 


A RTFM: read the manual = citeşte în carte | i 
TIA: thanks in advance = mulțumiri anticipate ` 
Acronime TTFN: ta ta for now = pa şi la revedere 

i i h = apropo ` SÉ 

| sibi Wéer. ege ES EE Archie ` Un serviciu INTERNET pentru 

EE Te căutarea site-urilor a priori necunos- "e 
FWIW: for what it's worth = ceea ce este cute ce oferă FTP şi listarea fişierelor! & 

important, ceea ce merită reţinut disponibile de pe aceste site-uri. Le 

FYI: for your information = pentru infor- | g 
| eteeterieutengd Ai Ce ARPAnet Structura inițială a INTERNET-ului. Un 
IMHO: in my humble opinion = dacă îmi este fel de bunic al acestuia, născut în anul! 
permisă o părere, după umila mea 1969. i 

i părere 
pice ec, Ae Sales: ` ASCII American.Standard Code for Informa- 
JOOC:; just out of curiosity = doar din curiozitate tion Interchange. Standardul american 
LOL: laughing out loud = râzând în gura de codificare pentru schimb informaţio- 

i mare, stârnind ilaritate, mă faci să râd nal. Numere, litere, semne de punctua- 
OTFL: on the floor laughing = să leşini de râs ție, simboluri şi coduri de control, nume- 
OTOH: on the other hand. = pe de altă parte rotate (sau asignate) de la 0 la 127. 

PMFBI: pardon me for butting in = scuză-mă 
dacă deranjez 
ROTFL: roll on the floor laughing = să te tăvă- Pagini realizate de prof. RADU JUGUREANU 
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FIZICĂ: GENERAȚIA URMĂTOARE 


HIPERSPATIUL 


TELEPORTAREA 


“Cine sunt eu să mă contrazic cu mine?” 
Chief O'Brien 


(Star Trek: Voyager, episodul 63 - Visionary, Stardate: 48481.2 


dublu: să vă refamiliarizeze cu câteva din cele mai 

dificile, mai frumoase şi - fără nici o exagerare! - mai 
emoţionante concepte ale fizicii şi, pe de altă parte, să 
pregătească terenul pentru discuţia care urmează, dedicată 
în întregime câtorva dintre ideile lansate în literatura 
science-fiction. De ce le discutăm? Pentru interesul lor 
intrinsec, pentru că ridică în mod categoric probleme nu 
doar serioase, dar şi cu semnificaţie, ca să nu mai vorbim 
de spectaculozitatea lor. Mai ales că, aşa cum am tot 
repetat până acum, viitorul ne va obliga cu siguranţă să 
trăim şi într-un spaţiu cu proprietăţi şi legi speciale - 
hiperspaţiul. Înainte însă ar mai fi o mică datorie, de care ne 
vom achita imediat. Pentru că mai există şi 


S copul primelor trei episoade ale acestui serial a fost 


Reversul medaliei 


“Găurile negre dețin premiul cel mare în vrăjitoria 
modernă şi se spune că sunt tuneluri legând Universul 
nostru cu tărâmul de basm al unui număr infinit de alte 

universuri. Trucurile matematice care leagă între ele 
diverse spațiu-timpuri nu generează însă neapărat o 
fizică de calitate...” 

(E.R. Harrison) 


Găurile negre despre care am tot vorbit până acum sunt 
obiecte cereşti care, într-un fel, pot dicta soarta Universului 
nostru. Le vedem, în figura 1, cum arată pe o scară a 
dimensiunilor cosmice relative. 


Tot episodul trecut poate să vă pară de un pesimism exa- 
gerat şi să vă întrebaţi dacă n-ar putea exista şi “soluţii opti- 
miste”. Şi aţi avea dreptate! Pentru că aţi observat desigur că 
metrica Schwarzschild descrie şi o a doua posibilitate, cea a 
ceea ce putem numi “găurile albe”. Adică, în loc de o particu- 
lă, de exemplu, a cărei distanţă, r, să scadă până la raza 
Schwarzschild, r, (orizont), şi în continuare până la zero - sin- 
gularitatea, am putea avea o particulă care să “migreze” spre 
orizont din interior, r crescând deci dinspre singularitate spre 
rs şi mai departe, transformând ceea ce în interiorul găurii 
este timp în ceea ce în exterior este spaţiu. Particula “iese” 
astfel prin orizont şi nu se mai poate întoarce. În loc de o 
gaură neagră, avem acum de-a face cu o gaură albă. După 
un exerciţiu cu care ne-am obişnuit, particulei îi trebuie, în 
sistemul propriu, un timp finit (câteva microsecunde) pentru a 
realiza acest lucru. Pentru un observator extern al feno- 
menului, această durată de timp are însă dimensiuni infinite. 


Gigantă roşie/Soare Pitică albă/Stea neutronică 
250/1 700/1 
Gigantă roşie d 
Si albă Stea "a | neagră 


100/1 1 


Teleplay - John Shirley, Story - Ethan H.Calk 


Există totuşi o deosebire fundamentală faţă de “soluţia 


neagră” (şi “pesimistă”)! Nu putem explica originea găurii 
albe. Din acest punct de vedere, gaura albă este acauzală. 
lar dacă vă veţi imagina cumva că răspunsul ar putea fi 
identificarea acestei origini cu însăşi singularitatea, -atinsă în 
mod fatal de particulele transgresând orizontul evenimen- 
telor, veţi realiza imediat că nu se poate. Pentru că din nou 
ne-am lovi de imposibile paradoxuri temporale, generate în 
ultimă instanţă de violarea cauzalității: simplificând lucrurile, 
particula ar urma să “iasă” înainte de a fi “intrat”! Sau, dacă 
nu despre o particulă ar fi vorba, ci despre o ființă, aceasta ar 
reapare în lume înainte de a se fi născut şi-ar putea întâlni 
părinţii sau bunicii sau chiar pe sine - cu libertate nelimitată 
de acţiune, inclusiv de a-şi ucide propriul ego. 


Wormbholes 


Şi dacă totuşi găurile albear putea fi create şi ar exista în 
perechi cu găuri negre, aceasta nu s-ar putea întâmpla în 
acelaşi univers sau dacă s-ar întâmpla în acelaşi univers, ar 
implica spaţiu-timpuri diferite. 

Aşa se naşte ideea - unii ar spune chiar necesitatea - 
existenţei, generării unor punți de legătură, neaşteptate căi 
de acces, între universuri sau spaţiu-timpuri paralele. 
Adevărate tuneluri care au primit straniul nume de “găuri de 
vierme” - wormholes. Un concept nu foarte nou şi, mai ales, 
imaginat de oamenii de ştiinţă înaintea autorilor de science- 
fiction. Pentru că încă de prin anii 1950, Einstein şi Rosen 
(aceiaşi din faimosul “paradox Einstein-Podolski-Rosen” ) au 
imaginat un nou tip de sfârşit pentru existența materiei care 
se prăbuşeşte într-o gaură neagră. Cum spune Isaac Asimov 


Gaură 
neagră 


ORRERA 


MI 


Ai 


Wormhole 


